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Vyroba mikrobidlnich bilkovin (single-cell-pro-
tein=SCP) dosahuje ve svét& asi 1,8 mil. t za rok.
PrevaZna ¢ast (asi 90 %) se vyradbi v socialistic-
kych zemich. V nesocialistickych zemich je vyroba
velmi nizké, zejména z ekonomickych diivodd, které
vedly k zastaveni vyroby v mnoha existujicich za-
vodech. I pifes tuto nepfiznivou ekonomickou si-
tuaci, kdy SCP nemohou cenové konkurovat kla-
sickym rostlinnym zdrojim bilkovin, investuje viak
mnoho spoleénosti v USA, Japonsku i dalSich ze-
mich zna&né &astky do vyzkumu novych postupti
vyroby SCP. V socialistickych zemich se této otazce
trvale vénuje velkd pozornost, protoZe ve vétSiné
z nich nejsou klimatické ani geografické podminky
pro vyrobu jingch zdroji bilkovin a jsou proto od-
kdzédny na jejich dovoz. Aby zavislost na dovozu
byla alespoii Gastetn& omezena, jsou uvddény do
provozu nové moderni zdvody na vyrobu SCP
z n-alkanii, plynového oleje, sulfitovych vyluhid i
jinych surovin [1, 2].

POTREBA BILKOVIN VE SVETE

Bilkoviny maji ve vyZivé velky vyznam a jsou
nezastupitelné. Jejich nedostatek v potravé zpiiso-
buje vdZna poskozeni zdravi, zejména u déti [3, 4].

V diisledku rychlého populaéniho riistu, prede-
viim v rozvojovych zemich, dosdhne poc¢et obyva-
tel na Zemi v roce 2000 asi 6,5 miliardy, Aby byla
zajiSténa vyZiva lidi na stejné. drovni jako v roce
1986, je tfeba do roku 2000 zvysit vyrobu potravin
1,7krat. PFitom spotfeba bilkovin v rozvojovych
zemich je velmi nizkd (tabulka 1), navic hlavni
podil maji bilkoviny rostlinné, které maji niZsi
vyZivnou hodnotu neZ Zivo&isné. Dalsi zvySeni po-
ptavky po Zivoéisnych bilkovindch se predpoklada
v souvislosti s ekonomickym rlistem predevSim
v méné rozvinutych zemich [6]. Tomu odpovida i
vyvoj poptdvky po krmnych smésich obohacenych
bilkovinami, kterd v roce 1986 ¢inila asi 130 mil.
tun a oCekava se, Ze na konci stoleti miZe dosah-
nout aZz 240 mil. tun [7,8]. V tabulce 2 je uveden
trend poptdvky po krmnych bilkovinéach.

V soutasné dob& prevaZnou ¢€ast poptavky po
krmnych bilkovindch kryje sb6ja. V mnoha pro-
gnozdch se objevuje nazor, Ze zvy3ujici se poptav-
ka bude v budoucnosti kryta zvySenou vyrobou soji.
AvSak tento nazor se zda prili§ optimisticky [9].
0Od roku 1969 do roku 1976 se svétova vyroba soji
zvysila o 80 %, predeviim diky zvySeni vyroby
v USA o 70 % a rychlému vzristu produkce v Bra-
’zilii a Argentiné (z 2 na 4,73 mil. t). AvSak od roku
1976 se vyroba zvySovala podstatné pomaleji (ta-
bulka 3). Za posledni tFi roky vzrostla produkce
s6ji pouze o 3 %. Hlavnim diivodem tohoto v§voje
je nedostatek zemé&dé&lské plidy pro pé&stovani soji.

V Brazilii je stdle vétsi plocha osazovdna cukrovou
tftinou v rdamci rozvoje alkoholového programu,
v USA se v poslednich letech zvySila produkce ku-
kufice pro vyrobu kukufi¢ného sirupu s vysokym
obsahem fruktosy [9].

ZvySovani vynosi sOji selekci novych odriid neni
neomezené a zda se, Ze se pfibliZilo maximalnim
dosaZitelngym vysledk@im. Vyplyva to napf. z toho,
%e od roku 1969 se primérny vynos v USA zvysil
pouze z 1,83 na 1,97 t/ha, tj. o 8 %. RovnéZ nelze
otekéavat, Ze by v blizké budoucnosti mohly vysled-
ky genetického inZenyrstvi pfinést podstatné zvy-
Seni hektarovych vynosii. Proto i odhad americké
vyroby s6ji 94 mil. t v roce 2000 se zda pFili§ vy-
soky [9].

Cena s6ji se po dvojndsobném zvySeni v obdobi
1972 aZ 1978 (ze $ 103 na $ 213 za tunu, 44 % hru-
bého proteinu) pomérné& ustdlila. V poslednich le-
tech se pohybuje kolem $ 200 za tunu. Pomérné sta-
lou cenu s6ji se podafilo udrZet pfedevSim riznymi
mezindrodnimi spekulacemi a politicko-ekonomic-
k¢ymi manévry, které jsou predeviim désledkem
prakticky monopolni vyroby s6ji v USA. V soucas-
né dob& je pomérné nizka cena s6jové mouky kom-
penzovana cenou s6jového oleje, ktery reprezentuje
51 % celkové hodnoty s6ji. Nyni vSak prudce stou-
pa vyroba palmového oleje v jihovychodni Asii.
Ta se od roku 1975 do roku 1982 zdvojnésobila
(z 3,2 mil. t na 6,3 mil. t) a jeho vyroba neustéle
stoupd, predevsim diky Gsp&Snému zavedeni novych
biotechnologickych metod [9]. Do primyslového
méFitka se podafilo zavést produkci klonovanych
rostlin palmy olejné, kterd méa vynosy oleje 030 %
vys8i neZ béZné odriidy. Timto zplisobem se od roku
1984 pripravuje vice neZ 30 mil. sazenic rotné,
kterymi se nahrazuje plivodni vysadba na planta-
Zich. Vysledkem jsou plantdZe s naprosto identic-
kymi palmami s podstatné vySSimi vynosy oleje
[11]. Na zaklad& zvySovani produkce palmového
oleje, ktery primo konkuruje s6jovému, se pfedpo-
klada zvyseni ceny sdjové bilkoviny. Na zékladé
zvySovani produkce palmového oleje skupina ame-
rickych odbornikii na ekonomiku zemédélstvi vy-
pracovala expertizu vyvoje cen sbjové mouky.
Vyplyva z ni, Ze cena s6jové mouky v 90. letech
dosahne $ 300 aZ § 310 za tunu a po roce 2000 té-
mét $ 400 za tunu [9]. Ke zvySeni ceny soji zFejmé
prisp&je i rozdil mezi nabidkou a poptdvkou na
trhu krmnych bilkovin na konci stoleti.

Dalsim zdrojem krmnych bilkovin jsou rybi moué-
ky. Jejich vyroba po druhé svétové védlce prudce
stoupala a maxima dosdhla v roce 1970. Potom
doslo k prudkému sniZeni vyroby, predeviim v dii-
sledku pfeloveni. Nejvétsi producent — Peru za-
znamenalo sniZeni vylovu o 70 %. Soudasny vyvoj
neukazuje, Ze by bylo moZno do konce stoleti oCe-
kavat néjaké podstatné zvySeni vyroby tohoto dru-
hu krmnych bilkovin [12].
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Tabulka 1. Spotieba bilkovin ve svété (denni spotieba
v g na 1 obyvatele) [5]

| Zivogisné Rostlinné

|

| bilkoviny | bilkoviny | Celkem
Austrélie 74 | 35 109
Sever. Amerika 71 | 34 105
Evropa 54 45 99
Asie 20 51 71
JiZni Amerika | 26 39 65
Afrika 11 44 55

Tabulka 2. Vijvoj poptdvky po krmnich bilkovindch ve
svété vyjddreny v mil. t hrubého proteinu (7, 8]

Rok Rok
1980 2000
|

Poptavka } 36,8 [ 74,0
vyroba: sbja | 25,7 37,9
ostatni 11,1 | 14,1

celkem 36,8 | 52,0

deficit — { 22,0

Tabulka 3. Vyroba sdji a hektarové viynosy v letech 1969
aZ 1983 [10]

1969—71 |1974—76 | 1977—79 | 1980—83
; \ !
Produkce ‘ “
(mil. t) [
svét 46,75 58,12 84,36 86,36
USA 31,17 36,76 52,23 52,85
Brazilie 1,55 9,67 10,92 14,14
Argentina 0,04 1,49 2,20 1,93
V{nos |
(t.ha=1) ‘
svét 1,33 154 | 158 | 171
UusA 1,83 1,77 | 206 | 197
Brazilie 1,18 1,67 1,45 1,71
Argentina 1,30 1,49 2,20 1,93

Cesta hledani novych zdroji bilkovin vedla né-
kolika sméry. Snaha o zvySeni obsahu proteinu
v rostlindch genetickymi manipulacemi zatim ne-
pfinesla kyZené vysledky. RovnéZ vylov mo¥skych
ZivoCichli v antarktickych oblastech nemiiZe zatim
poskytovat dostateéné mnoZstvi krmnych bilkovin.
Proto vyroba SCP, i pfes n&které obtiZe, je jednim
z nejperspektivnéjsich zpiisobli FeSeni tohoto pro-
blému [13].

SUROVINY PRO VYROBU SCP

Cena substratu je rozhodujici pro cenu koneéného
vyrobku. Podle riznych ddaji se substrat podili na
vyrobnich nékladech SCP 40 aZ 70 % [14—17].

Prvni primyslovd vyroba SCP byla zaloZena na
substratech obsahujicich sacharidy, které vznikaly
jako vedlejSi produkty (odpady) p¥i vyrob& celu-
losy nebo hydrol§zou lignocelulosovych materiald.
V Némecku byly vyuZivany sulfitové vyluhy, v SSSR
kyselé dievné hydrolyzdty. Tyto suroviny se vy-
uZivaji i dnes ve vice zemich vetn& Ceskosloven-
ska [1, 2].

Sulfitové vyluhy jsou vyhodné,

protoZe jejich

cena je téméF zanedbatelnd. Nevyhodou je omezené
mnoZstvi substrdtu na jednom mist&, protoZe pfimo
zavisi na kapacité celulé6zky a rovnéZ sulfitové va-
feni je méné& rozdifené neZ sulfatové. Soucasné
sulfitové celulézky maji vétSinou kapacity 100 000
a vice tun nebélené celulosy za rok. MnoZstvi sul-
fitového vyluhu vznikajici pri této celuldzce je do-
statetné pro vyrobu asi 12 000 aZ 18 000 t suSenych
kvasnic za rok v zdavislosti na druhu vyrdbéné ce-
lulosy a typu vznikajiciho sulfitového vyluhu. Eko-
nomicky pFizniva podle €s. expertiz vychézi vyroba
krmnych kvasnic ze sulfitovych vyluhQi teprve pfi
objemu 15000 aZ 18000 t za rok. Naproti tomu
podle poslednich rozborti provddénych v zahranic¢i
se povaZuje ro€ni kapacita 5000t za dostate€nou,
aby byla ekonomickym pfinosem pro celuldézku
[18]. Vyroba SCP z kyselych dfevnych hydrolyzatia
je primyslové zavedena pouze v SSSR a BLR. Eko-
nomika té&chto zdvodd neni zcela jasné, protoZe
piiprava substrédtu je energeticky ndro¢nd a zaned-
batelné nejsou ani nédklady na likvidaci odpadnich
vod.

Melasa se pro vyrobu krmnych mikrobidlnich
bilkovin vyuZivad ve v&tSim méfitku pouze v zemich
s vysokou vyrobou cukru, nap¥. na Kubé&, Jamajce
a v nékterych zemich Asie. ProtoZe melasa mé
velky vyznam jako energetické krmivo a slouZi
jako substrdt pro mnoho dal3ich mikrobidlnich
vyrob, je perspektiva jejiho vyuZivdni pro vyrobu
SCP velmi omezenaA.

Vzhledem k nizké cené& ropy v 60. a na polatku
70. let bylo vypracovdno mncho postupi vyroby
SCP vychazejicich z ropnych produktd. Situace se
v3ak podstatn& zmé&nila po prudkém vzristu ceny
ropy v roce 1973. Mnoho projektd bylo zastaveno,
nékteré vSak nasSly uplatnéni v primyslové praxi.

Plivodné se uvaZovalo o vyuZiti plynového oleje.
Pri kultivaci mikroorganismii na této frakci ropy
dochézi souCasné k zlepSeni jejich vlastnosti, nebot
se z ni odstrafiuji neZddouci prfimési. Jak ukdzaly
vysledky z pokusnych vyrob v SSSR [19] a Fran-
cii [20,21], je tfeba velmi sloZitych extrakénich
metod, aby se mikrobidlni bilkovina zbavila vSech
neZddoucich pFimési. Proto se pozornost zaméfila
na rafinované n-alkany. Tato surovina na$la po-
mérné 3iroké uplatnéni v primyslové praxi. Izola-
ce produktu a jeho purifikace je mnohem jedno-
dussi neZ v pfipadé plynového oleje [22—29]. Pii
sniZeni ceny tohoto substrdtu m& velmi dobré vy-
hlidky, protoZe i kvalita SCP je velmi vysoka a
technologické procesy maji dobré ekonomické pa-
rametry.

Methan nebo zemni plyn je pro vyrobu SCP velmi
zajimavy predev3im pro velmi nizkou cenu. V 60.
letech vzniklo nékolik technologickych postupi
ovéfovanych ve zkuSebnich jednotkdch s kapaci-
tami mezi 100 aZ 1000 t za rok. Vysledky vSak
ukdzaly, Ze investi¢ni i provozni nédklady byly tak
vysoké, Ze ani nizkd cena substrdtu nemohla za-
rudit dostatetn& nizkou cenu kone&ného vyrobku.
Hlavni technologické nevyhody spod&ivaji pfede-
v3im v nizkém piestupu hmoty (mald rozpustnost
methanu ve vodé&), nizkych koncentracich biomasy
v kultivatnim prostifedi a vysokych néarocich na
bezpecnostni opatfeni. Pfesto v3ak tento substrat
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nebyl zcela opustén. Od roku 1986 pracuje v So-
vétském svazu ovéfovaci jednotka na vyrobu mikro-
bidlni biomasy z methanu. VyuZivd technologicky
postup, ktery vznikl z védeckotechnické spolupra-
ce mezi NDR a SSSR [2]. Pokud se najdou vhodné
technickd fteSeni, kterd umoZni odstranit hlavni
nevyhody tohoto procesu, je vyuZiti methanu per-
spektivni pfedevsim v zemich téZicich ropu a zemni
plyn.

Methanol a ethanol jsou dalSi potencidlni su-
roviny pro vyrobu SCP, které se ziskavaji z metha-
nu nebo ropnych produkti. Obé tyto latky maji
mnoho technologickych vyhod. Jsou velmi dobfie
misitelné s vodou, koncentraci biomasy v kultivac-
nim prostiedi 1ze regulovat, vznikajici odpadni vody
jsou velmi mélo zneCistény ve srovnani s jinymi
surovinami, separace a prani jsou nendrocné. I pro
tyto suroviny byly vypracovany riizné technologic-
ké postupy vyroby SCP, z nichZ nékteré byly reali-
zovany primyslové [30—34]. PfekdZkou pro jejich
vetsi vyuZiti je vysoka cena syntetického ethanolu
a vysoké investi¢ni a provozni naklady prFi vyrobé&
bakteridlni biomasy z methanolu.

Rilizné Skrobnaté suroviny vyuZivané jako krmivo
(obiloviny, maniok, brambory) mohou byt oboha-
ceny o bilkoviny kultivaci mikroorganismii na pev-
nych substrdtech. Bylo prokazéano, Ze timto zpiliso-
bem lze na sklizni z 1 ha ziskat trojndsobné& vyssi
mnoZstvi bilkovin neZ mibZe poskytnout sdja ze
stejné vyméry [35, 36]. Vyhodou t&chto postupl
je jejich jednoduchost. Daji se vyuZivat i v malém
méFitku, investi€ni i provozni néklady nejsou vy-
soké. I kdyZ se nejednd o typické substraty pro
vyrobu SCP, mohou tyto postupy byt velmi vyhod-
né pro ur€ité oblasti, zejména v rozvojovych ze-
mich [35].

Zcela nezéavisle FeSi otdzku krmnych bilkovin né-
které dalSi zemé& v€etn®& rozvojovych, napf. Brazi-

lie, Salvador, Filipiny, Thajsko aj., které zamé&fuji
vyzkum vyroby SCP ze surovin vznikajicich jako
odpad ze zpracovdni zemédélskych produkti a
jinych vyrob [37—44]. Jednd se vétSinou o jedno-
duché postupy s malymi kapacitami, nenarotné
na investice a umoZiiujici mnohondsobné opakové-
ni. Jejich zavedenim ve vétSim méritku by se resil
lokdlni nedostatek bilkovin zpracovdnim levnych
odpadi.

OPTIMALIZACE VYROBY MIKROBIALNICH
BILKOVIN

Kromé& levného substrdatu mohou byt nédklady na
vyrobu SCP sniZeny i zménou vyrobni technologie.
K podstatnym usporam prispéji zlepSené parametry
kultivaéniho procesu, predevSim produktivita, po-
uZiti kmenti s lepSimi technologickymi vlastnostmi
a nékteré dalsi optimalizace procesu.

ProtoZe produktivita kontinudlni
déna vztahem [60]

kultivace je

P=D.X,

kde P je produktivita systému (g.1-1h-1),
X . . koncentrace biomasy v ustdleném stavu
(g1°h),

D . . ziedovaci rychlost (h—1),

1ze jejiho zvySeni dosdhnout bud zvySenim riistové
rychlosti mikroorganismi, nebo zvySenim aktudlni
koncentrace biomasy v systému. ZvySeni riistové
rychlosti 1ze dosdhnout napf. zvySenim rychlosti
transportu mezi bulikou a vné&jSim prostfedim
[46, 47], odstraifiovdnim inhibi&nich latek z kulti-
vatniho prostiedi [61, 62] a optimalizaci sloZeni
kultiva&niho prostfedi [63]. Pro dosaZeni vysokych
koncentraci biomasy v systému byly pouZity riizné
techniky v€etn& fermentorfi s vysokym pFestupem
kysliku [48, 64], dialyzy [49, 65], adaptovanych

Tabulka 4. Parametry kultivaci kvasinek pri vysokjch koncentracich biomasy (43, 44, 47)

Candida Candida Pichia Saccharomyces | Kluyveromyces | Candida
utilis utilis pastoris cerevisiae fragilis utilis
\
substrat sacharosa ethanol methanol sacharosa syrovatka melasa
ziedovaci rychlost (h-1) 0,21 0,27 0,11 0,20 0,20 0,17
vytéZnost (%) 52,00 78,00 40,00 50,00 44,20 51,00
koncentrace susiny [
biomasy (g.171) 160,00 122,00 105,00 138,00 110,50 163,00
produktivita (g.1-1.h-1) 34,00 33,00 11,60 " 27,60 22,10 27,60
Tabulka 5. Parametry kultivaci baktérii pri vysokjch koncentracich biomasy [43]
Escherichia Escherichia Bacillus Methylomonas | Pseudomonas
coli coli megaterium species putida
| |
substrat glukosa glukosa | sacharosa methanol sacharosa
zFedovaci rychlost (h-1) 0,37 0,56 0,15 [ 0,25 0,14
v§téZnost (%) 44,00 39,00 44,00 i 49,00 31,00
koncentrace susiny |
biomasy (g-1-1) 110,50 98,90 110,00 | 114,00 83,60
produktivita (g-1"1.h-}Y) 40,90 55,40 16,50 L 28,40 11,70
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kmenit [50] a zménou Ffizeni kultivaénich podmi-
nek [59].

Na z&kladé studia kultivaci s vysokou koncentra-
ci biomasy vznikly rovnice popisujici riist mikro-
organismi, které jednozna&né ukazovaly, Ze rych-
lost ristu je nepfimo tmérnd koncentraci biomasy
v kultiva€nim prostredi [45, 46]. V jinych pracich
bylo zjiSténo sniZovani vytéZnosti s rostouci kon-
centraci biomasy ve fermentoru [49]. Hlavni pfi-
tina téchto negativnich vlivii zvy3ovani koncentra-
ce biomasy na rychlost riistu a vytéZnost je spatfo-
vdna ve vylucovani toxickych a inhibi¢nich meta-
boliti b&hem ristu mikroorganismii a jejich stou-
pajici koncentrace v kultivaénim prostFedi (50).

Novy postup kultivace s vysokou koncentraci
bunék byl vypracovan pracovniky vyzkumného od-
déleni firmy Provesta Corp. v USA. Navrhli a ové-
Fili v laboratornich a poloprovoznich podminkach
kultivace kvasinek a baktérii na rfiznych substra-
tech, pri€emZ koncentrace biomasy v ustidleném
stavu kontinualni kultivace pFesahovala 100 g.1-!
(tabulka 4 a 5). Podle publikovanych vysledki
v priibéhu kultivaci nedochédzelo ke sniZeni ristové
rychlosti. Vyt&Znost v nékterych pfipadech mirn&
poklesla, vétSinou aZ po pfrekroceni koncentrace
biomasy 120 g.l-! [51—55]. Hlavni dfivod velmi
dobrych vysledkii odporujicich dosavadnim teoriim
spatfuji autofi v pouZitych kmenech, které nevy-
lu€uji toxické metabolity, a v optimalizaci pfidavku
Zivin, na némZ tvorba metabolitl pfimo zavisi [51].
Tento proces byl s velmi dobrymi vysledky ovéien
ve fermentoru 1500 1.

Vyhody tohoto procesu jsou zfejmé. ProtoZe se
pracuje s koncentrovanymi substrdty, podstatné se
sniZuji investi¢éni i provozni naklady na sterilizaci
kultivaéniho prostfedi. Podstatng se zjednodusuje
separace a prani produktu. V né&kterych pripadech
je moZno separaci zcela vyfadit. Dalsi diileZitou
vyhodou procesu je omezeni tvorby odpadnich vod
na minimum. V souhrnu by tento proces znamenal
podstatné sniZeni investi€nich i provoznich nékla-
dil na vyrobu SCP ve srovnani s klasickymi postupy.
Zistava otdzkou, zda se i ve v&tSim méFitku podafi
dosdhnout dostate&ny prestup kysliku kolem 800
az 900 mmol.l-1h-! a zajistit G&inné chlazeni.
Provesta Corp. buduje daldi oveéfovaci jednotku
s rocni kapacitou 2500 t, kterd by méla dat na tyto
otdzky odpovéd [48].

Bylo dosaZeno i dal$ich vyznamnych vysledki,
které mohou vyrazné& ovlivnit a optimalizovat vy-
robu SCP. Pfenesenim genu pro dehydrogenasu
kyseliny glutamové z Escherichia coli do Methy-
lophilus methylotrophus, bakteridlniho kmene po-
uZivaného pro vyrobu SCP z methanolu, se zvysilo
vyuZiti amoniaku. Klonovanim dalSich gent stoupl
obsah aminokyselin v biomase této baktérie a do-
sdhlo se tak vyrazného zlepSeni kvality produktu
[56, 57]. Ke zlevnéni vyroby SCP mohou vést i né-
které nové izoladni metody flokulace a flotace,
elektrokoagulace, které nahrazuji energeticky 1iin-
vestién& nédrofnou separaci na odstiedivkdch [58].
K optimalizaci kultiva¢niho procesu i dalich ope-
raci G¢inné prispivd dokonaly systém méfeni a
regulace a vyuZiti automatického Fizeni procesu
s vyuZitim poé&itadil [66].

ZAVER

Pro vyrobu SCP nelze jednozna&né& urcit nejvy-
hodnéjsi substrat. VZdy je tfeba vzit v Givahu mistni
podminky, vyvoj na mezindrodnim trhu a dalsi
okolnosti. Situace v budoucnosti se zFejmé& nebude
podstatngé odliSovat od dosavadniho vyvoje. Pro
vyrobu SCP budou vyuZivdny nejdostupn&jsi suro-
viny z ekonomického hlediska. Je samozfejmé, Ze
je nejvyhodnéjsi vyuZivat riizné odpadni latky (sul-
titové vyluhy, prfedhydrolyzaty hemicelulos, $krob-
naté odpady po zpracovani obilovin a brambor, od-
padni vody ze zpracovatelského pramyslu, syro-
viatku apod.), nebot jsou velmi levné a ¢asto vyroba
SCP poméaha alespoii ¢dstecné resSit problém jejich
likvidace. Zdroje téchto surovin jsou vSak omezené,
a proto vyroba SCP na jejich bazi miZe mit pouze
lokalni vyznam. Pro velkovyrobni zdvody, které by
svou produkci mély FeSit nedostatek krmnych bil-
kovin, je tfeba vyuZivat substratdi, které jsou do-_
stupné v dostateCném mnoZstvi. Rozhodujici pfi
jejich volb& bude samozfejmé cena i naklady na
jejich zpracovani.

Vzhledem k riistu populace, tbytku zemé&dg&lské
pidy a ekonomickému riistu se vyroba SCP stane
v mnoha &astech svéta nutnosti. To se tyka i Ces-
koslovenska, které jako mnoho jinych statd je od-
kdzdno na dovoz krmnych bilkovin. Proto by méla
byt vénovadna pozornost vyuZiti dosavadnich domaé-
cich zdroji surovin pro vyrobu SCP (sulfitové vy-
luhy, nékteré dalsi odpadni vody z vyroby celu-
losy), které predstavuji potencidlni substrat pro
vyrobu 30000 t krmnych bilkovin za rok. P¥i hod-
noceni efektivnosti vyroby by se mélo prihliZet
i k budoucimu vyvoji nd svétovém trhu s krmnymi
bilkovinami a skute¢né nutriéni hodnot& vyrabs-
nych SCP.
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Matéjii, V. - Kamenik, V.: Perspektivy vyroby mikrobial-
nich bilkovin. Kvas. prim., 34, 1988, ¢.8—9, s.246—250.

Na zédkladé piedpokladaného vyvoje potfeby a vyroby
klasickych krmnych bilkovin (s6ja, rybi moucka), jsou
zhodnoceny perspektivy rozvoje vyroby mikrobidlnich
bilkovin, vyuZitelnost riiznych substrdatii a moZnosti opti-
malizace technologickych postupii. Pozornost je zamére-
na pfedev3im na technologické inovace, které intenzifi-
kuji v§robu mikrobidlnich bilkovin a sniZuji investi¢ni
i vyrobni néklady.

Mareio, B. — Kawmenuk, B.: IlepcnekTHBbl npoH3BOACTBA
MHKpoOHanbHbiX GenkoB. Ksac. mpym., 34, 1988, Ne 8—9,
cTp. 246—250.

Ha ocHOBe mnpeanosaraeMoro pa3BHTHsS NOTPeGHOCTH H
NPOH3BOJCTBA KJAACHYECKHX KOPMOBHIX GesIKOB (cosi, phiGHas
MYKa) OLEHHBAIOTCs NEPCNEeKTHBb Pa3BHTHA NPOH3BOAITSA
MHKpOOGHaIbHBIX GEJKOBBIX BellleCTB, NPHMEHHMOCTb PasHbIX
cyGeTpaTop B BO3MOJKHOCTH ONTHMAJH3alHH TeXHOJOTHYeC-
KHX MeTOJ0B. BHHMaHHe o6palledo npexjae BCero Ha HOBblE
TeXHOJOTHYeCKHe MeTO/bl, KOTOpHE COAEHCTBYIOT HHTEHCH-
(HKanHH MPOH3BOACTBA MHKPOOHAJBHBIX G€JKOB H CHHIKA-
10T BeJHYHHY KamnHTaJbHBIX BJOMKEHHA H NMPOH3BOJACTBEHHBIX
pacxo0B.

Maté&jii, V. - Kamenik, V.: Prospects of SCP Pnodnctmn
Kvas. prim., 34, 1988, No. 8—9, pp. 246—250.

On a base of the proposed development and production
of classical fodder proteins (soya, fish flour) the
prospects of SCP production are evaluated from the
standpoint of the utilization of various substrates and
the optimization of technological procedures. Also tech-
nological innovations are taken into account with respect
to the possible decrease of investment and production
costs.

Mat#&jii, V. - Kamenik, V.: Perspektiven der Produktion
mikrobialer Eiweifistoffe. Kvas priim., 34, 1988, Nr.&8—9,
S. 246—250.

Aufgrund der vorausgesetzten Entwicklung der For-
derungen und der Produktion klassischer Futtereiweif-
stoffe (Soja, Fischmehl) werden die Perspektiven der
Produktion mikrobialer EiweiBstofe, die Ausniitzbarkeit
verschiedener Substrate und die Mdoglichkeit der Opti-
mierung der technologischen Verfahren erfrtert und aus-
gewertet. Die Aufmerksamkeit wird vor allem den
technologischen Innovationen gewidmet, die die Her-
stellung mikrobialer Eiweifstoffe intensifizieren und die
nvestions sowie auch Produktionskosten herabsetzen.



