Pouziti vypocetni techniky v pivovarskych laboratorich
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Ve vétiich pivovarskych laboratofich se roné& zpraco-
vavaji vysledky mnoha rozbord.. Cas potfebny pro vy-
poéty dosud predstavuje nezanedbatelnou ¢&ast pracov-
niho dne a obvyklé pouziti vypoftovych tabulek nebo
jednoduchych kalkulatori neumoziiuje zkratit dale vy-
pocetni dobu.

Vysledky rozborii se zpracovavaji podobnym zplsobem,
vysledné tabulky se prepisuji na stroji a rychla orientace
v rozsahlych souborech vysledki za delsi ¢asové obdobi
je téméf nemozna.

0Od osmdesatych let se v pivovarskych laboratofich
objevuje sloZit3j§i vypocetni technika. Po programova-
telnych kalkulatorech se zacinaji pouZivat osobni i pro-
fesionalni mikropo€itate [1]. Programovatelné kalkula-
tory se pouzivaji predev3im k numerickym vypoltiim,
méns tasto ke zpracovani dat, mikropoc€itae slouZzi k fe-
Seni obou druht dloh.

0 vlastnostech, rozdéleni a pouZiti mikropo€itaci exis-
tuje velké mnoZstvi knizni i Gasopisecké literatury, napi.
[2,3]. Pfedpona mikro zdiraziiuje minimalni velikost,
nizky pfikon a pfimérené nizkou cenu. Vykonnost za-
Fizeni se chape relativn&, nebot zavisi na dosaZené drov-
ni techniky v uréitém &asovém obdobi. Osobni mikropo-
tita& obsluhuje a vyuZiva jedna osoba a pFi vypo€tu ho
nesdili s jinymi uZivateli.

V CSSR existuji dosud specifické podminky pro vy-
uzivani mikropod¢itat, dané jejich pomérné vysokou ce-
nou a obtiznou dostupnosti. Do né&kolika pivovarskych
laboratofi se rozdifily programovatelné Kkalkuldtory.
V roce 1979 jsme popsali pouZiti programovatelného kal-
kulatoru HP 97 [Hewlett-Packard) pfi rozborech piva
a sladu [4].

V soucasnosti dosahly programovatelné kalkulatory
vrcholu sv§ch moZnosti a pro rutinni vypoCtovou praci
v laboratofi predstavuji i¢innou pomoc. V centralni la-
boratofi V§zkumného tustavu pivovarského a sladafskeé-
ho (VOUPS) v Praze se napf. pouZiva kalkulator HP-41CX
(Hewlett-Packard) pro vypocty b&Znych analyz je€menil,
sladd, vod, piv, chmeld a chmelovych extraktd. Na kal-
kulatoru se dale vypoé&itavaji hodnoty pZnivosti, obsahu
oxidu uhli¢itého v pivu a dalich specialnich rozbort.

V podnikové laboratofi PraZskych pivovarii, s.p., se
pouZiva programovatelny kalkulator PC 1211 (Sharp)
k vypoétiim dennich rozbori piva i sladu a k tfidéni vy-
sledkil trvanlivosti piv. Programy pro tento kalkulator
se sestavuji v jednoduché verzi jazyka Basic.

V soucasné dobé se ve Vypocetnim stfedisku (Pivovary
a sladovny, statni podnik védeckotechnickych a obchod-
nich sluZeb) zpracovdvd tzv. monitorizace cizorodych
latek na mikropoc€ita¢i Robotron 1715.

NUMERICKE VYPOCTY

Mezi zakladni rozbory v pivovarské laboratofi patfi
rozbory piva a sladu. Vzorcz pro vypocet vysledkd z na-
mafenych hodnot jsou jednoduché a vytvofeni prislu3-
nych programil necini obtize.

Mistg extraktovych a alkoholovych tabulek se pouZi-
vaji vypoltové vzorce, sestavené obvykle ve tvaru poly-
nomi. Vzorce, nahrazujici tabulky ASBC, uvefejnil Rob-
bins [5], ndhradu tabulek pouZivanych v ¢Ceskosloven-
skych pivovarech jsme popsali v roce 1880 [6].

V soudasnosti doporucuje analytickd komise EBC pro
nahradu extraktovych tabulek vztah:

(1) E,% = —460,234 + 662,649 SGg — 202,414 SGE?

kde E,% je extrakt v hmotovych %, SGg je relativni hus-
tota 20°C/20°C, urCena pFi vazeni ve vzduchu [7].

Pro vypocet obsahu alkoholu se doporu€uji tabulky
OIML (Organisation Internationale de Métrologie Légale]),
nahrazené vzorcem:

(2) A% = 517,4 (1-SGa) + 5084 (1-5Ga)? + 33503
(1-SGa)3

kde A,% je obsah alkoholu v hmotovych %, SGa je re-
lativni hustota alkoholu 20°C/20°C, mé&Fena pii véaZeni
na vzduchu [7].

0d roku 1986 se v CSSR pouZivaji alkoholové i extrak-
tové tabulky, uvefejnéné v CSN 56 0186 [8,9]. Vzorce
(1), (2), nabrazuji tyto tabulky s uspokojivou piesnosti.
Pro porovndni uvadime nékolik vybranych hodnot z ta-
bulek podle CSN 56 0186 a vypo&tenych podle vztahd,
v minulosti pouZivanych v na3{ laboratofi:

(3) E,% = —463,371 + 668,7183 SGg — 205,347 SGg?
(cit. 5)

(4) A% = 6820,09 — 13133,81 SGa + 6313,74 SGa?
(cit. 6)

Vzdjemné porovnani jednotlivfch hodnot uvad&ji tabul-
ky 1 a 2. V laboratorni praxi se pouZivaji i jiné vztahy,
nahrazujici tabulky, napf. vzorce pro vypocet zavislosti
rozpustnosti oxidu uhli¢itého ve vodé nebo jeji hustoty na
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Tabulka 1. Porovndni
vijch vztahi

extraktovijch tabulek a vypoéto-

Relativni hustota Hmotnostni zlomek extraktu (%)
1
(d—z/20) | CSN 56 0186 | vzorec (1) i vzorec (3)
1,00500 1,28 1,29 1,29
1,01000 2.56 2.56 2.56
1,01500 3,82 3,82 3,82
1,02000 5,08 5,08 5,08
1,02500 6,32 | 6,32 6,32
1,07000 7,56 | 7,55 7,56
1,03500 8,78 8,78 8,78
1,04000 9,99 9.99 9,99
1,04500 11,19 11,19 11,20

Tabulka 2, Porovndni alkoholovych tabulek a vipoéto-
vjch vztaht

Relativni hustota Hmotnostni zlomek alkoholu (%)
|
|
(d—20/20) ‘ CSN 56 0186 I vzorec (2) vzorec (4)
0,99850 0,79 0,79 | 0,79
0,99700 1,60 1,60 1,60
0,99550 243 2,43 2,43
0,99400 3.29 3.20 3,29
0,99250 | 4,18 4,18 4,17
0,99100 5,09 5,09 5,09
0,98950 6,03 l 6,03 6,03
0,98800 7,00 7,00 7,01
0,98650 | 7,99 ! 7,99 8,01

teploté [10] nebo vzorce pro vypodet rozpustnosti kysliku
a dusiku ve vodé [11]. Tabulky letalnich podild pro vy-
pocet pasteraén! davky se ziskaji ze vztahu podle [12]:

[5] L = 100.144(1—60) = 1,39316“—603
kde L je letalni pedil, t je teplota ve °C.

ZPRACOVANI DAT

Kromé& b&Znych numerickych vypodti se vypocetni tech-
nika pouziva k zpracovani dat a k jejich dschové. Mikro-
pocita€¢ miiZe statisticky zpracovivat vypocétené hodnoty,
sestavovat z nich prehlednd hlaSeni a tabulky, vést la-
boratorni evidenci a vypliiovat pfedepsané formuléare.
PFi vhodném programovém vybaveni se vysledky mohou
tisknout ve tvaru pfehlednych grafi.

V soutasné dobé se do jednotlivfch podnikili rozsifuji
mikropocitate Robotron 1715. Jejich technické vybaveni
a pouZiti v odbytové sféfe pivovarQi popsal DoleZel [13].
V minulém roce jsme méli moZnost pouZivat tento po&i-
ta v podnikové laboratofi a ve v§zkumném pracovisti
Pivovarii Ceské Budg&jovice, s.p. V této dob& jsme sesta-
vili a ové&fili tyto programy:

Program PIVO zpracovava klasické rozbory piv. Z na-
bidky na obrazovce se vybere druh rozborii (refrakto-
metricky, destilaéni) a podle pfisluinych pokynl se
zadaji vstupni data, napf. hmotnosti pyknometrd se vzor-
ky, jejich oznaceni a doprovodné tdaje. Tiskdrna vypini
standardni rozborovy listek, vhodny pro informaci vy-
roby, nebo jako doklad k zaloZeni.

Program PENIVOST zpracovava denni v§sledky méFeni
a rotni prehled statisticky zpracovanych hodnot, uspo-
Fddan§ch po médsicich a roztFidénych podle druhii piv,
nebo odbératelil.

Program KONTROLA shromaZduje vysledky denniho
stanoveni trvanlivosti piv ve vzorcich, odebranych z t¥i-
nacti riiznych odb&rovfch mist stafecich cest. Po mésici
se vysledky stat'sticky zpracuji a vytisknou, kromé& toho
se ziska sestava zpracovanfch hodnot za poslednich t¥i-
nact meésici. Timto zplsobem se neustale porovnavajf
hodnoty, naméfené v del3im ¢asovém sledu.

Program TRVANLIVOST shromaZduje vysledky sta-
noveni trvanlivosti piv z jednotlivych zé&vodov§ch labo-
ratofi, zpracované vidy po jednom m&sici. Podle nabidky

rogramu lze volit rlzné vystupy vysledkd, napfk. setii-

déné podle jednotlivych zavodd, plvodniho extraktu piv
apod. Krom& podilu nevyhovujicich vzorki se uddva také
podil vzork@ majicich trvanlivost vy$3i o vice neZ tfi
dny proti dosavadni normé&. Tento ukazatel se osv&dCil
pfi vzdjemném hodnocceni vysledkii jednotlivgch zavodi
Obdobn§ program se miiZe pouZit i pro zpracovani v§-
sledkit podnikové laboratofe.

Program ROZBORY zpracovava vysledky chemickych
rozbort piv z jednotlivgch zavodovych laboratofi a upo-
zoriiuje na odchylky od stanovenych hodnot, napf. na
rozdily v prokvaSenf piv.

Program REKLAMACE sleduje ekonomické i vyrobni
ukazatele, tykaijici se reklamovaného piva v jednotlivych
pivovarech. Zvolené tfidéni umoZiiuje odhalovat vyvo]
téchto ukazatelll a véas reagovat ndpravnym opatfenim.

Uvedené programy obsahuji rovngZ pokyny pro prohli-
¥eni vloZengch dat a jejich opravy. Vé&tSinu programi
jsme napsali v jazyku PASCAL, kter§ se pro tyto acely
plné osvédcil.

Kromé& té&chto programl pouZivame zvladtni, speciali-
zované programy, napi. program TEST, ktery zkouma
poloZky souboru, vytvofeného programy TRVANLIVOST
a KONTROLA. V priibdhu jednoho roku se sleduje vliv
jednotlivgch odb&rovych mist, dne odbéru v tydnu, mé-
sice odbdru, &etnosti sanitatnich praci a jinych vlivina
trvanlivost piva. Jiné programy umoZiuji FeSeni riznych
ukold vyzkumného charakteru. Zakladaji se na pouZiti
obecnych statistickych metod, prokladant experiment4l-
nich dat optimalné volenou kfivkou apod.

Tvorba uvedenych programil souasné slouZila k zvlad-
nuti prdce s potitatem a k ziskani zdkladnich zkuSe-
nosti s programovanim. VytvoFili jsme zdklady pro se-
staveni sloZitdj§ich programi, umoZiujicich zredukovat
kancelafskou praci v laboratofi a maximalnd vyuZivat
z'skané hodnoty pro zasahy ve vyrob& Podle na-
%eho néazoru by se méla koordinovat tvorba programii
pro zpracovani vyrobni evidence a laboratornich vysled-
k. V budoucnosti predpokladdme vytvofeni systému pro
véasné odhaleni zavad v kvalité vyrobkii a pro jejich
rychlou népravu.

PROGRAMOVATELNY KALKULATOR A MIKROPOCITAC

7 dosavadnich vysledkii vyplyvaji moZnosti pouZiti jed-
notlivgch druhii vypoletni techniky v pivovarské labo-
ratofi. Pro denni, b&%nou préci je velmi vhodny progra-
movatelny kalkuldtor pro malé rozméry, jednoduchou
obsluhu, snadné programovédni a kratkou dobu k za¥ko-
leni obsluhy.

Soutasné technické i programové vybaveni kalkuléto-
rit zajistuje vysokou u&innost v laboratorni praxi. Na-
pFiklad kalkulator HP-41CX (Hewlett Packard) méa tis-
k&rnu s moZnosti kreslit jednoduché grafy, umoziiuje
rychlé ukladéani i zp&tné prehravani programi i dat na
magnetické 3titky a vkladani moduld s hotovymi progra-
my do kalkul4toru. Programy se také mohou zavadét op-
tickym ¢tecim zafizenim z tisténych piedloh, obsahuji-
cich €arovy kod.

Zejména firma Hewlett Packard poskytuje dokonalé
programové vybaveni kalkulatoru. KaZdy program ob-
sahuie kratky popis s vysvé&tlenim pouZitého algoritmu
a vypis programu s doprovodnym komentarem. Programy
se dodédvaji v jednotlivych tematickych celcich. Pro pra-
ci v laboratofi se pouZivaji hlavné proeramy z matema-
tiky a statistiky. S dalSimi dopliiky je moZno ziskat
s HP-41CX rozsdhly a dokonal¢ vypocetni systém. K po-
drobn&jimu seznameni doporuCujeme firemni literaturu.

Pro rozsédhlejdf prdce v utvaru Fizeni jakosti a podni-
kové laboratofi je vhodn&i&i mikropod&itaé. Levné&jsi dru-
hy mikropo&itat (dostupné v CSSR) nelze doporutit
pro nedostatetné technické vybaveni. PoEitat musi byt
vybaven alespoil disketovou jednotkou a spolehlivé pra-
cuijici tiskdrnou.

Vyhovujici druhy mikropo&ita&di (dostupné bez devi-
zového Kryti) jsou dosud netinosn& drahé. Pfesto je nut-
né jiZ nyni pFipravovat programové vybaveni pro tvto
iafely. V soufasnosti se obievuji nabidky univerzéalnich
programfi, umoZiiuiicich dGpravu a editaci texti, provoz
databanky, zpracovani tabulek apod.
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Podle na3eho nazoru je efsktivni vyuZivani mikropo-
&itate ve vyrobnim nebo kontrolnim dtvaru moZné pouze
pFi dostatecné znalosti programovani alespoii u jednohe
pracovnika v dtvaru. 1 pfi dostupnosti hotovych pro-
gramil je Casto nutna jejich modifikace podle potieh
pfrisludného pracovisté, nebo tvorba vhodnych dopliiko-

vych programi. Neni tinosné dopliiovat dosavadni stav-

pracovnikii Gtvaru programatorem specialistou. Podobné
zku$enosti se ziskaly i v zahrani¢i [1].

Pouze technik nebo odbornik v Fizeni jakosti, ktery je
soutasn® programatorem, miZe pFi vytvareni planova-
ného programového vybaveni stfediska spolehlivé posou-
dit, zda bude toto vybaveni ucelné. Tim je souCasné za-
jisténa i optimalni strategie navrhu.

Zavedeni m'kropoéitate na pracovidté musi splhovat
alespoi jednu z uvedenych podminek:

1. Snizit pracnost pfi numerickych vypoltech, nebo
v-deni evidence a vyuZit uvoln&nou kapacitu pro jiné
odborné prace.

2. Ziskat kvalitnéji informace pro kontrolu kvality
vyrobki, nebo pro fizeni vyroby.
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Savel ].: PouZiti vypotetni techniky v pivovarskych la-
borato¥ich. Kvas. priim., 35, 1989, ¢. 3, s.69—71.

Clanek se zabyva aplikaci vypotetni techniky v pivo-
varské laboratofi. Pro laboratorni vypocty se mohou po-

uzit programovatelné kalkulatory, napf. HP-41CX (Hew-
lett-Packard), pro kontrolu kvality a zpracovani vyrob-
nich informaci je vhodny osobni mikropocitac. PouZziti
mikropocitate musi umoznit vyuziti uvolnéné pracovni
kapacity v laboratofi pro jiné odborné prace, ziskani
kvalitngjdich informaci pro kontrolu kvality vyrobkil
nebo pro Fizeni vyroby. Uvadéji se priklady programii
pro laboratorni prace a sledovani kvality vyrobkil v pi-
vovarské laboratofFi.

Wagen, S.: TpuMeHeHHe BLIYHC/JHTE]NbHOH TEXHHKH g NH-
BoBapeHHblx JaGopatopuax. Kpsac. npym. 35, 1989, Ne 3,
cTp. 69—T71.

CraTbst 3aHiMaeTcsi NpHMEHEHHEM BbIUHCIHTEIBHOM TeX-
HHKH B TNHBOBapeHHON JaGopatopuu. Jlas nadopaTopHbIX
pPacueToB MOMKHO IIPHMEHHTb TPOrPaMHpyeMbie KaJbKy.s-
topsl, Hanp. HP 41 CX (Xsbtosert-ITakapa), aas KOHTpOJs
KauecTBa H 00paGOTKH MPOH3BOJICTBEHHON HHpOPMAUMH 1le-
J1ecoo6pasHo NPHMEHHTb NEPCOHaIbHYI0 MHKpo-DBM. Tlpn-
MeHeHHe MHKpo-IBM 1om1kHO ofecneulTs BO3MOXKHOCTL
HCNOJB30BaHUS  OCBOGOZK/IEHHOI  1IPOH3BOIHTENBHOCTH sl
APYTHX clelHaJbHBIX paboT, noJdyueHHe GoJee KauyecTBeH-
HBIX HHGOPMAUHIl 1718 KOHTPOJS KauecTBa H3JeHi HaH 174
viipaBJeHHs Tpou3BoacTBoM. IIpHBOAATCA npuMepsl 1po-
rpamm s JdaGopaTopHbIX pabor H Habal0JAeHHA Hal Ka-
yecTBOM H3JeJIHil B Ja00paTOPHH NHBOBaPEHHOro 3aBOIaA.

Savel, ].: Computer Application in Brewing Laboratories.
Kvas. prim., 35, 1989, No. 3, pp. 69—71.

The computer application in a brewing laboratory is
discussed in the article. For the calculations in the la-
boratory, programmed calcu'ators such as HP-41 CX
(Hewlett Packard) can be used. For a check of the qua-
lity and a treatment of production information a per-
sonal computer can be applied. The loose working ca-
pacity of technicians must be utilized for other special
works. for a check of the product quality or for a pro-
duction management. Examples of programms for labo-
ratory works and an inspection of the product quality
in a brewing laboratory are described.

Savel, 1.: Ausniitzung der EDV in den Brauereilaborato-
rien. Kvas, priim., 35, 1989, Nr. 3, S. 69—71.

Der Artikel betaBt sich mit der Applikation der mo-
dernen Rechnertechnik in den Brauerei-Laboratorien.
Fiir die Laborberechnungen konnen programmierbare
Kalkulatoren, z.B. HP-41CX (Hewlett-Packard) ange-
wandt werden. fiir die Qualitdtskontrolle und Verarbei-
tung von Produktionsdaten e‘gnen sich Personal-Com-
puter. Der Einsatz von Mikrocomputern sollte nicht nur
die Freisetzung der Arbeitskapazitdt fiir andere Fach-
arbeiten im Labor, sondern auch bessere Informationen
fir die Qualitdtskontrolle und fiir die Leitung der Pro-
duktionsprozesse gewdhrleisten. Es werden Beispiele von
Programmen fiir Laborarbeiten und Verfolgung der Qua-
litit der Erzeugnisse im Brauereilaboratorium angefiihrt.



