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Svetové trendy v zhodnocovani biomasy kvasiniek s
orientované tromi zakladnymi smermi: na izolaciu vyso-
kopurifikovanych preparatov [1], na pripravu viaczloz-
kovych produktov [2]| a na satasné ziskavanie viacerych
komponentov bunky roznej Cistoty v ramci komplexnej-
sieho (menej odpadového) vyuzitia suroviny [3].

V pripade vysokoCistych pripravkov vysoka cena do-
voluje pouZit i narotnejsie operacie a to tak pri dezin-
tegracii buniek [4, 5], ako aj naslednom izolovani a Cis-
teni produktov [6]. Z kvasiniek sa tymto spdésobom
ziskava Siroka paleta enzymov, koenzgymov, nukleotidov,
peptidov, imunoaktivhych glukanov, mananov a dalsich
zligenin, ktoré st vyuZivané ako biochemikélie pre vedec-
ké i aplikatné acely. Najznamej3imi vyrobcami takych-
to biochemikalii si firmy Boehringer v NSR, Sigma
Chemical Company v USA a Oriental Yeast Company
v Japonsku.

Naopak, velmi jednoduché postupy vyzaduje priprava
lacnejdich, viaczloZkovych prepardtov so Sirokym spek-
trom vyuZitia. Prikladom st predov3etkym kvasni¢né
autolyzaty a extrakty [7], ktoré sa pouZivaji ako adi-
tivuam do mdasovych a pekarskych vgrobkov [8], ako
ochufovadla pre pripravu omd&&ok, polievok a inych po-
krmov [9), ako potravinarske antioxidanty [10], resp.
ako zloZzky diagnostick§ch a kultivaénych p6d [11].
Vyznamné aktivity v spominanych smeroch vykazuji
firmy Provesta Corporation v USA, The English Grains
Company, Fould-Springer vo Franctzsku, Gist-Brocades
v Holandsku, Pure Culture Products v USA, Gibco Euro-
pe v Skétsku, Oxoid Limited v Anglicku, atd.

V poslednych rokoch sa prejavuje tendencia pristupo-
vat k spracovaniu kvasni¢nej biomasy komplexne [12,
13]. Volba dezintegratnych i izolaénych postupov je
podriadena cielu ziskat z kvasiniek stiCasne viacero pro-
duktov. Takym je napriklad postup firmy Hoechst v NSR,
zameriavajici sa na pripravu proteinového koncentratu
spolu so ziskavanim nukleovych kyselin a frakcie lipi-
dov [14].

Podrobnejsie informacie o vSetkych vy3Sie zmiene-
nych smeroch vyuZitia biomasy kvasiniek sme publiko-
vali v prehladnom é&lanku uverejnenom v nasom Caso-
pise [15].

U néas sa z pivovarskych kvasiniek vyrdba pripravok
Pangamin (PraZské pivovary, s.p.) pouZivany pri lieCeni
chordb pe¢ene, kvasniény extrakt a autolyzdt (Imuna,
Sarisské Michalany) pre mikrob.ologické aplikacie a
koenzym nikotinamidadenindinukleotid (Imuna S. Micha-
lany) pre enzymovid analyzu, Z droZdia sa vyraba kuli-
narny pripravok Tebi (Labena, Usti nad Labem), ergo-
sterol ako prekurzor vitaminu D, a ribonukleové kyse-
liny pre veterinarne a vedecké ulely (Synthesia Pardubi-
ce). Vietky uvedené preparaty sa izoluja z kvasiniek za-
tial jednotlivo.

Obsahom tohto €lanku je charakterizacia novonavrh-
nutého postupu, Ktory umoznuje z kvasiniek ziskat sa-
Casne viacero aplikaCne vyuzitelnych preparatov, a to
bezodpadovym spdsobom [16].

MATERIAL A METODY

Experimenty sme realizovali s komer&nym, lisovanym
pekarskym drozdim (DroZdiaren, TrebiSov). PouZivali
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sme 10%-nu suspenziy pripravend z expedi€ného droz-
dia rozpusten:m vo vode. Biomasu kvasiniek sme dezin-
legrovali procesom iniciovanej autolyzy. Autotyticky pro-
ces sme indukovali pridavkom waCl (0,1—3 % hmot.) a
ewanolu [1—5Y%)]). Ako dalsi iniciaény taktor sme pouzi
kvasnifny autolyzat z predchadza,iceho exper.mentu
1lU—15% obj.) Autolyza prebiehala v 1001 fermentore
vlolafite (Francuzsko) za staleho mie$ania, pri teplote
50“C a bola ukoncena po 5, resp. 24 hodinach. Autoiyzat
bol okamzite separovany centrifugaciou (Janetzki K-70,
frekvencia otacok 2500.min-—+, 20 minit) na superna-
tant a sediment. Supernatant sme urychlene spracovaii
bud ako proteinovy (nutriény) koncentrat (kvasni¢ny
extrakt) vysudenim v rozprasovacej su$iarni, resp. sme
ho vyuzili na precipitaciu enzymu 1nveridzy. Susenie sme
realizovali v rozpraSovacej su$iarni Niro Atomiser (Déan-
sko) pri teplote vstupného vzduchu 150—165 YC, vystup-
ného 80—90YC (tiak vzduchu na turbinku atomizéra
U,35—0,40 MPa). Precipitacia enzymu invertazy zo super-
natantu prebienala pri 4'C (5 minat) priddvanim 0,9
az 2-nasobného objemu etanoiu. Precipitat bol vysu3eny
pri 37 YC.

Na izoldciu lipidov sme vyuzili sediment autolyzatu
(300 g), a to pridanim 20-nasobného prebytku extrak-
tne; zmesi etanol-hexdn v objemovom pomere 1:2. Ex-
trakcia prebiehala za stileho mieSania 1 h. Lipidicky
extrakt sme po odpareni rozpuitadla (cca 2,5 g) dalej
frakcionovali niekolkondsobnym premyvanim aceténom
|4-nasobny nadbytok), ¢im dosio k oddeleniu polarnych
lipidov (frakcia fosfolipidov) a do aceténu sa preextra-
hovala frakcia nepolarnych lipidov, obsahujica najmi
steroly. Acetonovy extrakt (zahusteny odparenim) sme
zmydelnili 15% -nym metanolickym KOH po&as 1 hodiny
pr1 80YC a nezmydelniteiny podiel sme extrahovali he-
xdanom. Hexanovy extrakt sme zahustili a po pridavku
acetonu ochladili na -5°C. Z roztoku vykrystalizoval vo
lorme bielozitych kry$ialikov ergosterol (0,3g) o gisto-
te 62 %.

Obsah suSiny a popola vo vzorkach bol zistovany gra-
vimetricky Standardnymi metédami [17]. Polysacharidy
sme stanovili fenolovou modifikadciou Molishovho testu,
podla Dubois a kol. [18], aminokyseliny automaticky.a
analyzatorom aminokyselin AAA 339 [19]. Invertazovid
aktivitu sme urcili stanovenim obsahu volnej glukézy
po 20 minutdch inkubédcie 1 ml vhodne riedenej vzorky,
pri 27°C s 1 ml roztoku 5 %-nej sacharézy BIO-LA-TEST
-om (Lachema Brno) [20]. Invertazova aktivitu sme uda-
vali po prepocitani vytvoreného latkového mnoZstva glu-
kozy v pkat na gram sudiny. MnoZstvo bielkovin a ich
rozkladnych produktov sme vypocitali z obsahu dusika,
vynasobenim koeficientom 6,25. Celkovy dusik bol uréo-
vany podla Kjeldahla [21]| za Standardnfch podmienok.
Mineralizdciu sme uskutotnovali s komerénym zariade-
nim 3védskej firmy Tecator, destilaciu s aparatdirou fir-
my Biichi (Svajciarsko). Nukleové kyseliny sme stano-
vili sumédrne [DNA i RNA) po opakovanej extrakcii
vhodného podielu vzorky kyselinou chloristou (0,5 mol .
.dm~—3) spektrofotometricky podla Spirina [22]. Fosfo-
lipidy sme charakterizovali v lipidickej frakcii a vo fi-
nalnych prepardtoch s vyuZitim BIO-LA-TEST-u (Lache-
ma Brno) [23]. Stanoveny obsah anorganického fosforu
sme prepocitali najsk6ér na lipidny fosfor vynasobenim
faktorom 1,39 a potom na fosfolipidy pomocou faktora
25. Celkové steroly boli stanovované Liebermann-Buchar-
dovou reakciou. Po odpareni organickej fazy dosucha
bolo k vzorke pridanych 5 ml chloroformua5ml &erst-
veho ¢inidla (15 ml anhydridu kyseliny octovej 1 ml
konc. H,S0,, 24 ml chloroformu) a po 10 minitach sme
zmerali absorbanciu pri 660 nm. MnoZstvo sterolov bolo
od¢itané z kalibratnej krivky na ergosterol. Obsah er-
gosterolu vo vzorkach bol urtovany spektrofotometricky.
Odparené vzorky boli rozpustené v 5 ml etanolu (p.a.)
a potom bola zmerana ich absorbancia pri 282 a 230 nm.
Pomocou prisluSsngch molarnych absorpénych koeficien-
tov bol vypocitany obsah A°7 sterolov a dehydroergo-
sterolu a z ich rozdielu mnoZstvo ergosterolu vo vzorke.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Frakcionatnym experimentom s v#&3m objemom
vstupnej suroviny predchadzalo overenie vyuZitia inicio-
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Obr. 1. Frakciondcia kvasniénej biomasy podla postupu
Sturdik a kol. [24].
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Obr. 2. Podiel proteinov, nukleovgch kyselin a polysa-
charidov uvolnengch do supernatantu po 5, resp.
24 h autolyze v % z p6vodného obsahu vo vstup-
nej surovine pofas autoljzy pekdrskeho drozdia.
Autoljza bola iniciovand pridavkom 15 % (obj.)
aktivneho kvasniéného autolyzdtu, 1% (hmot.)
NaCl, 5 % (hmot.) etanolu pri 50°C.
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Tab. 1. Prehlad distribicie proteinov a produktov ich degraddcie, nukleovyjch kyselin a polysacharidov v procese
autolyzy pekdrskeho droidia po 5, resp. 24 h. Autoljza bola iniciovand pridavkom 15 % /[obj.) aktivneho kvas-

niéného autolyzdtu, 1% (hmot.) NaCl, 5% [(hmot.] etanolu pri 50°C (gs

gramy susiny)

Proteiny | Nukleové kyseliny Polysacharidy
Doba susina | gore | ~ | W iescmens 3 | i
c i 3 Korcen- Koncen- en-
autolyzy Frakcia MnozZstvo (%) ’ {:g:?lm | Obsah | Podiel | 3.::?: Obsah | Podiel Kf:,g:,zf { Obsah | Podiel
Ilm-‘:'?‘s_‘]\ (g) ‘ (95) |[mg'gs_‘] (g) [ (%) i[mg'gJ_‘)L (8) (%)
|

5h Autolyzat l 3000 (ml) ’ 8,8 i 420,0 110,8 - 75,0 19,8 — 423,0 111.,6 —_
supernatant | 2300 (ml) | 41 | 584,0 57,1 51,4 107 .4 10,1 51,0 ‘ 108,0 11,6 10,3
sediment 574 (g) | 300 309,0 53,3 48,1 52.2 9.0 455 577,0 99,4 89.0
24 h Autolyzat 6000 (ml) l 88 | 420,0 223,3 — 75,0 39,6 —_ 423,0 208,1 —_
Supernatant | 4800 (ml) 6,0 | 626,0 180,4 80,8 103,6 29,8 4 75,1 123,0 354 17,0
Sediment [ 956 (g) 251 | 173,0 41,7 18,7 40,6 9.8 ‘ 247 606,0 145,6 76,0

l | \

vanej autolyzy na dezintegraciu kvasni¢nych buniek v la.
boratérnych podmienkach, stfasne s chemickou analy-
zou zédkladnych frakcii ziskanych po ukonceni autolyzy.
Dosiahnuté informéacie nam potvrdili, Ze autolyza dez-
integruje kvasni¢nd biomasu s dostatofnou efektivitou
v pomerne kratkom case [24] a uskutofnena chemicka
analyza umoznila vypracovanie zakladnej izolatnej sché-
my (obr. 1). Autolyjzu sme realizovali v 1001 3tvrtpre-
vadzkovom fermentore s 10 %-nou suspenziou pekarske-
ho droZdia, ku ktorej sme pridavali 15 % (obj.) €erstvé-
ho kvasniéného autolyzatu ziskaného z predchadzajice-
ho experimentu (24 h autolyza), 1% (hmot.) NaCl a 5%
{hmot.) etanolu. Obsah proteinov, nukleovych kyselin a
pclysacharidov v autolyzéte, v supernatante a v sedimente
uvadza tabulka 1. Efektivita autolyzy, posidend na zdkla-
de mnoZstva uvolnenych proteinov a ich degradaénych
produktov (peptidov a aminokyselin; tdto frakciu budeme
v dalsom nazgvat peptidovou, vzhladom na to, Ze vol-
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Obr. 3. Percentudlny obsah proteinov, nukleovych kyse-
lin, polysacharidov a popola v su$enom proteino-
vom koncentrdte ziskanom zo supernatantu po 5,
resp. 24 h autoljze pekdrskeho droidia. Autoljza
bola iniciovand pridavkom 15 % ([obj.) aktivneho
kvasniéného autolyzatu, 1% (hmot.] NaCl, 5%
{hmot.) etanolu pri 50 °C.

nych aminokyselin je v nej menej ako 5%]) do super-
natantu, bola porovnatelnd s efektivitou autolyzy v la-
boratérnych podmienkach. Z buniek bolo po 5h autolyzy
uvolnenych viac ako 50 % prote.nov, pri¢om tato hod-
nota stipla po 24 h na 88 Y% (obr. 2). Supernatanty
z obidvoch autolyzatov (po 5 i po 24 h) boli rozdelené
na 2 ¢asti. Prva cast o objeme 11 bola potom vysu3enéa
v rozpraScvacej suSiarni, pricom sme ziskali 20—22 g
suSeného kvasni¢ného extraktu. Ziskany pra3ok bol bie-
loZltej farby, s dobrou konzistenciou a vofiou, vyznacu-
jaci sa vysokym obsahom peptidov. Preparat ziskany zo
supernatantu po 5h autolyzy obsahoval 67 % peptidov,
v prepardte po 24 h autolyzy sa zvy$il ich obsah na 76 %
(obr. 3). Analyza aminokyselin v tychto preparatoch
ukazala, Ze ziskany koncentrat je svojim zloZenim po-
dobny aminokyselinovému zloZeniu v referenénej bielko-
vne (FAO/WHO) [25!, pricom sa potvrdil fakt, Ze biel-
koviny kvasiniek sa vyznacujui vysokym obsahom lyzinu
a deficitom sirnych aminokyselin (tab. 2). Zostavajica
(druhd) c¢ast supernatantu bola vyuZitd na precipitaciu
enzymového preparatu invertdzy. Hoci je kvasni¢na in-
vertdza pomerne stabilny enzym (stabilizovany mana-
nom), predsa po jej uvolneni z periplazmatického prie-
storu v priebehu autolyzy dochadza k strate jej aktivity,
pravdepodobne pfsobenim protedz. Invertizova aktivita,
v intaktnom droZdi koliSe od ,8arZe k 3arZi" v rozmedzi
30—60 ukat na g sudiny. Do supernatantu sa v priebehu
autolyzy uvoini 10—20 % invertazy, priCom v sedimente
jej zostdva asi 60 %, zvySok sa inaktivuje. Invertazovy
preparat sme izolovali zo supernatantu etanolovou pre-
cipitaciou, t.j. pridavkom 2-ndsobného mnoZstva etanolu
k objemu supernatantu. Tymto spésobom z 1 kg droZdia

Tab. 2. Obsah aminokyselin [ v mg/100 g proteinov) v su-
Senom kvasniénom extrakte ziskanom zo supernatantu
po autolyze (5, resp. 24 h) pekdrskeho droidia sprayo-
vym sulenim. Autolyza bola iniciovand pridavkom 15 %
{obj.] aktivneho autolyzdtu, 5% ([hmot.) etanolu, 1%
fhmot.] NaCl a prebiehala pri teplote 50°C. Na po-
rovnanie uvedeny priemerny obsah aminokyselin v pro-
teinoch u S. cerevisiae [25] a zloZenie aminokyselin
v idedlnej [referen¢nej) bielkovine [FAO/WHO [25])

| Bielkoviny
g Preparat | Preparét Saccharo- |Referen¢na
Aminokyseliny po5h | po24h | myces |bielkovina
| ‘ cerevisiae |
|
| 1 |
Lyzin 6,3 6,8 [ 6,7 5,5
Histidin 2,2 2,4 16 | —
Arginin 2,8 32 3,7 | —
Kyselina aspara- | [
gova 77 | 8,5 8,0 |
Treonin [ 4,0 | 44 4,1 4,0
Serin 3,8 4,0 4,2 —
Kyselina gluta- | |
mové 121 | 120 | 108 =
Prolin 4,2 5,1 8.1 -
Glycin 31 3,3 | 3,7 —
Alanin 58 5,5 | 4,7 —
Cystin | 0,1 0,5 e —
Metiorin 1,2 1,6 1,4 3.5
valin 4,4 4,9 46 5,0
1zoleucin 3,2 4,1 4,1 4,0
Leucin 5,3 6,2 6,0 7,0
Tyrozin 3,2 3,6 41 —
Fenylalanin 2,8 33 37 6,0
|
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sme ziskali 8—10 g preparatu o aktivite 9,3 ukat na g
sudiny. Vzhladom na to, Ze uvedeny postup nie je idedl-
ny tak z hladiska mnoZstva precipitdtu ako aj ziskanej
aktivity enzymu, hladali sme v dalfom také obmeny
procesu autolyzy a izoldcie, aby sme pripravili inverta-
zovy prepardt vo viat$om mnoistve a s vys$Sou $pecific-
kou aktivitou. Ziskané vgsledky budd predmetom samo-
statnej publikdcie. DalSou moZnostou vyuZitia superna-
tantnej frakcie je jej rozdelenie ultrafiltraciou na vyso-
komolekulovi Cast (proteinovy koncentrat) a nizkomo-
lekulovy podiel (dieteticky koncentrdt) a ich nasledné
vysuSenie. Zo sedimentnej frakcie autolyzitu sme vZdy
Cast pouZili na extrakciu lipidov. Delipidizované bunkové
steny sme oddelili filtrdciou a ziskany lipidicky extrakt
sme pouZili na izolaciu fosfolipidov a ergosterolu. Vlh-
ké bunkové steny sme premyli vodou, zhomogenizovali
(po oddeleni lipidu sa vytvarajia vac3ie aglomeraty), a
po nariedeni vodou [cca 10%-na suspenzia) vysusili
v rozpraSovacej suSiarni za rovnakych podmienok ako
kvasni¢ny extrakt. Ziskali sme 30—40 g bieleho, velmi
jemného prasku (prepardt bunkovych stien), ktory vda-
ka vysokému obsahu polysacharidov (obr. 4] mbZe sli-
Zit na izolaciu Cistgch glukanov. Izol4dcia je pochopitel-
ne mozZnd i priamo z vlhkého materidlu, vysu$enim vsak
ziskame prepardat s lepSim vzhladom, ktory je moZné
vyhodnejSie skladovat a taktieZ s nim manipulovat. Li-
pidickid frakciu sme skoncentrovali na 2,1 1 extraktu,
ktory obsahoval 5—6 g lipidov. Lipidy kvasiniek sa vy-
znacuji celym radom aplikane zaujimavych komponen-
tov (steroly, fosfolipidy, mastné kyseliny), z ktorych
v naSom frakcionafnom programe ma prioritné posta-
venie ergosterol. Celkové lipidy kvasiniek by mohli byt
preto zmydelnené a priamo pouZité na izolaciu ergoste-
rolu. Inym rieSenim, ktoré umoZiiuje lepSie zhodnotit
lipidy kvasiniek je extrakcia nepolarnych zloZiek do ace-
ténu, pricom polarna frakcia fosfolipidov zostane ne-

i L B S
75 —

?

|
25 -

5 24

——— (h)

I percentudlny obsah polysacharidov
|:| percentudlny obsah proteinov

E percentudlny obsah popola

Obr. 4. Percentudlny obsah polysacharidov, proteinoy a
popola v suSenom prepardte bunkovych stien zis-
kanom z delipidizovaného sedimentu autolyzdtu
po 5, resp. 24h autolyzy pekdrskeho droidia.
Autolijza bola iniciovand pridavkom 15 % ([obj.)]
aktivneho kvasniéného autolyzdtu, 19 (hmot.)
NaCl, 5% (hmot.] etanolu pri 50 °C.

rozpustna. Touto cestou ziskana nerozpustna frakcia ob-
sahuje 30 % fosfolipidov a méZe byt pouZita ako emul-
gator na pripravu instantného droZdia. Z acetonového
extraktu po odpareni rozpistadla a zmydelneni moZno
ziskat sterolovi frakciu a to reextrakciou do hexanu.
Z nej po pridavku aceténu a ochladeni na -5°C moZno
vykrystalizovat ergosterol o dcistote 62 %, vhodny ra
pripravu vitam’nu D, pre farmiciu. Zo sedimentu sa
teda daju izolovat polysacharidy, steroly i fosfolipidy.
Ex'stuje vSak eSte dalSie, aplika¢ne zaujimavé riedenie,
ktoré umoZiiuje vyhodne vyuZit celu sedimentna frakciu
po autolyze. Sediment po nar‘edeni vodou na 8—10 %-nu
susbenziu sa vysuSi v rozprasovacej suSiarni. Ziskany
jemny praSok krémovej farby moZno vyuZif ako biosor-
bent inhibitorov vinnych kvasiniek v kvasiacom hrozno-
vom mus$te. Nami pripraveny preparat bunkovych stien
so zachovanou lipidickou frakciou signifikantne zvysil
rychlost skvasovania hroznového mustu oproti kontrole
(kvasiaci mudt bez bunkovych stien). Vysledky boli po-
rovnatelné s komercne vyrdbanym pripravkom francuz-
skej firmy Fould-Springer, ktory bol tiez paralelne vy-
sktisany v prislusnych experimentoch. Safasne sme
testovali aj delipidizované bunkové steny, avSak vysledok
bol dplne opaény, t.j. doslo k inhibi¢nému efektu. Princip
a¢inku stencvych prepardatov z kvasin‘ek tkvie v tom,
Ze vdaka velkému S$pecifickému povrchu, viaZzu adsorb-
¢nym spdsobom inhibitory kvasenia. Vinne kvasinky su
v priebehu fermentacie postupne inhibované aZ do tej
miery, Ze metabolizmus sa Uplne zastavi. Bunkové steny,
ktoré boli zbavené lipidov, zrejme stratili afinitu k tymto
inhibitorom (kyselina dekdnovda, oktanova, atd.).

ZAVER

Postupy usilujice sa o izolaciu viacerych preparatov
z kvasniénych buniek mus‘a zohladnit viacero kompro-
misov. UmoZiiuji sice ziskat niekolko produktov, ale vy-
tazky pochopitelne nemdzu dosahovat efektivitu izolac-
nych postupov, ktorych cielom je izolacia jedinej latky
(..s610“) z celej biomasy. Popisany frakcionacny postup
vSak umoziuje viaceré variacie, pomocou ktorych moz-
no zlepsit vytaZnost jednej latky na dkor inej. resp.
inych. Takéto modifikacie uvedeného postupu moZu byt
vyvolané aktudlnymi poZiadavkami, uprednostiiujicimi
ur¢ity produkt. Prisluiné obmeny zédkladného postupu
umoZiiujice obohatenie produktu frakcionacie o Ziadanui
zloZku v pripade ziskavania prepardtov invertazy, lipi-
dickej a polysacharidovej frakcie, proteinopeptidovych
koncentratov, nizkomolekulovych latok a nukleovych ky-
selin, spojené s popisom dalSej purifikdcie a aplikdcie
v potravinarstve a vo farmaécii, budi uverejnené v na-
sledujucich publikaciach.
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Sturdik, E. - Kollar, R. - Krtma¥, S. - Forsthoffer, J. -
- Sajbidor, J. - Kollatiova, D.: Frakcionacia kvasni&nej
biomasy. III. Priprava hrubych preparatov pre potravi-
nirstvo a farméaciu. Kvas. prim., 35, 1989, ¢. 3, s. 74—78.

Bol vypracovany postup komplexnej frakcionécie, kto-
ry umoZiiuje po dezintegracii kvasni¢nej biomasy proce-
com iniciovanej autolyzy (vedenej v optiméilnych pod-
mienkach tak pre uvoliiovanie cytoplazmatického obsa-
hu ako aj pre GCely izol4cie) ziskat nutriény koncentrat
(kvasni®ny extrakt) s vysokym obsahom (70—80 %) pro-
teinov a ich degradaénych produktov, pozitivhymi orga-
noleptickymi vlastnostami (chuf, farba, vdiia) a présko-
vitou konzistenciou, dalej preparat invertazy (sneho-
biely praSok bez chuti a zapachu) s aktivitou enzymu
10 ukat na g suginy, frakciu fosfolipidov (pastu tmavo-
hnedej farby) obsahujicu 30 % aktivnej zloZky, ergoste-
rol (vo forme bielo-Zltych kry3talikov) s €&istotou viac
ako 62 % a bunkové steny [(delipidizované, resp. nezba-
vené lipidov) obsahujice viac ako 70 % polysacharidov.

Wrypauk, 3. - Koanap, P. - Kpumapx, C. - ®opcrxoddep,
10. - WMan6upop. A. - Koanartuosa, JI.: Ppakumnonupo-
Banue npoxkesod Guomaccel. IlI. Tlonyyenne KpynHbIX
npenapatoB JJs NHIeBoH # (apMaueBTHYECKOH Tpo-
mbimsiennoctd, Keac. npym. 35, 1989, Ne 3, crp. 74—78.

Bui1 paspa6oTaH MeTOA KOMIIEKCHOro (ppaKuHOHHPOBA-
HHSI, KOTOPBIA MO3BOJSIET MOCJ]e Je3HHTerpalHu JPOXKIKeBOi
GHoMaccH NpoIeccoOM HHHUHHPOBAHHOTO aBTOJH3A (NMPOBO-
ASUerocs Kak B lledsX OCBOGOXKJeHHs IHTOM/Ia3MaTHYECKO-
ro COJAepiaHHs, TAK H C LeJbl0 H30JANHH) NOJYYHTH MH-
TaTelbHBIl KOHLEHTpaT }npom)xeaoﬁ 3KCTPAKT) C BBICOKHM
conepxaniem (70—80 %) npoTemHOB H TPOAYKTOB HX
paclllenJieHHst, ¢ MOJOMKHTEJbHBIMH OPTaHOJIeNPHYECKHMH
cBOMiCTBAMH (BKYC, OKpacka, 3anax) H NOpOoIIKoOOpasHbiM
COCTOSHHeM, jaJjee TMpenapaTr HHBepTasbl (CHeroo6pasHo-
Geablit mopomok G6Ge3 BKyca M 3amaxa) ¢ aKTHBHOCTBIO
su3uMa 10 pKaT Ha © CYXOro BelLIeCTBa, Jajee (PPAKIHIO
¢docdoannuros (nacty Gyporo useta), comepxamyio 30 %
AKTHBHOfI KOMNOHEHTHI, 3proctepos (B dhopme Geso-KeaThiX
WPHCTAJUTHKOB) uHCTOTOR Gonee uem 62 % H KieTOUHHE

CTEHKH (JeJHNHIH3HPOBAHHbIE, WIH Ke He OCBOOOKIEHHbIE
uT JHNHIOB), cojepxatiuue 6osaee uem 70 % mnoancaxapw-
10B.

Sturdik, E. - Kollar, R. - Kr&mé¥, S. - Forsthoffer, J. -
Sajbidor, ]. - Kollatiovd, D.: Fractionation of Yeast Bio-
mass. III. Crude Preparates for Food and Pharmacy.
Kvas. prim., 35, 1989, No. 3, pp. 74—78.

A method of the complete yeast cell fractionation
has been developed. After the yeast cell disintegration
using the process of the initiated autolyse (performed
under the optimum conditions for the release of the
cytoplasmic content as well as with the aim of an
isolation the following fractions) can be obtained: the
yeast extract with 70 to 80 % of proteins and their
degradation products having gocd sensorial properties
(taste, colour, fragrance) and powder consistency; the
preparate of invertase (tasteless white powder) with
the enzyme activity of 10 ukat per g dry weight; the
phospholipid fraction (paste of dark brown colour)
containing 30 % of the active compound; ergosterol (in
the form of white-yellow crystals) with the purity above
62 %; cell walls (with or without lipids) containing
more than 70 % of polysaccharides.

Sturdik, E. - Kollar, R. - Krémaf, S. - Forsthoffer, J. -
Sajbidor, J. - Kollatiova, D.: Fraktionnierung der Hefe-
biomasse. III. Bereitung von Grobpriparaten fiir die Le-
bensmittelindustrie und Pharmazie. Kvas. prim., 35,
1989, Nr. 3, S. 74—78.

Es wurde ein Verfahren der komplexen Fraktionnier-
ung ausgearbeitet, das nach der Desintegration der
Hefebicmasse durch den Prozef der initiierten Autolyse
(gefiihrt unter optimalen Bedingungen sowie fir die
Freisetzung des cytoplasmatischen Inhalts als auch fir
Isolationszwecke) die Gewinnung eines nutritiven Kon-
zentrats (Hefeextrakts) mit folgenden verteilhaften  Ei-
genschaften und Parametern ermoglicht: hoher Gehalt
der Proteine (70—80 %) und ihrer Degradationsprodukte,
positive organoleptische Eigenschaften (Geschmack, Far-
be, Aroma), pulverige Konsistenz. Als weitere Produkte
des Fraktionnierungsprozesse entstehen: Invertase-Pra-
parat (scheeweisses Pulver, ohne Geschmack und Ge-
ruch) mit einer Enzymaktivitét von 10 ukat pro g Trocken-
substanz, Fraktion der Phospholipide Paste (tiefbrauner
Farbe] mit einem Gehalt der Aktivkomponente von 30 %,
Ergosterol (in Form weissgelber Kristalle) mit dem
Reinheitsgrad iiber 62 0 und Zellwidnde [delipidisierte,
bzw. mit Lipiden) mit einem Polysacchariden-Gehalt
iiber 70 %.



