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ÚvoD

Základní chemický rozbor má v pivovaisBé laboratoři
v-elký význam. Jednotlivé ' znaky kvality specifikuje
ČSN 56 6635 {PÍvo) a dodržpyánÍ předepsaných hodnot
kontroluje státnÍ inspekce jďkosti zemědelských a potra-
vinářských výrobků (SIJ). Na výsledcích rozbořů a jej ich
využivání závisÍ také ekonolnika výroby a jakost výrob.
ků. Předpokládá se' že v bl izké budoucnosti bude" nutné
vyrábět velmi kval itní pÍva a současně sniŽovat výrobní
náklady.

Současný kontrolní systém v našich laboratořích vy-
chází z mezioperační kontroly v jed4ol l ivých'pivovarech,
z kontroly výsledků závodri podnÍkÓvými lat'oratořemi
a z nezávisIé kontroly sIJ.

Do podnikových laboratoří .docházejí podrobná hláše-
ní ze závodů a pracně se zpracovávají i výsledky, zíŠka-
né v podnikové laboratoř i . vzájemné porovnání obou
skupin výsledků je časověnáročné, př ihlédne.]i se k od-
l išným zvyk]ostem v mezioperační kontro]e jednotlíVých
závodů. Podn1ková iaboratoř se obvykle přesytí množ.
stvím zpracovávaných základnÍch rozborů a objektivní
sledování vývoje jakosti ve zvolených časových údobích
je z časových důvodů prakticky nemoŽné.

Ponecháme-l i  stranou účelnost dosavadního kontrol-
nÍho systému, vzniká problém, jak se nejlépe vypořádat
s hroEaděnÍm výs]edků a jejich zpracoyánÍm podle do.
savadních pravidel hodnocenÍ. Při náírhu zpracování
dat na počítači se musÍ vycházet z provozu klasické pí.
vovarské laboratoře se základíím vybávéil lm pro refrak.
tometrické a desti lační rozbory piva. Pouzití čáStečné
i úplné automatizace SÍ vynutí navÍc pře4os,získa.rých
dat z ana|yzátorů do paměti počítače, ale hlďvní progra-
mové vybavení zůstane stejné.

Vzhlódem k dosud vysok'ym cenáp kvalitních osob.
nÍch počítačů jsme zvol i l i  příklad zpracovánÍ pivovar-
ských rozborů v centrální laboiatoři' ,sloužící zárovéň
jako závodová laboťatoř, jediným počÍtačem, umístěným
v této laboratoř i .

Jednotl ivé závodové laboratoře mohou k výpočtům po.
uŽivat dnes j iž relatÍvně levné a také v Č.sr'R snaa.rro
riostupné osmibitové osobní počítače, nebo k zpracování
využít kval itnějšÍ počÍtače' obvykle clo závodů instalo.
vai lé pro zjednodušení administrativnÍ ' práce a ekono.
mických výpočtů.

V současné šÍtuacÍ'nebylo možno zvolit optimální způ.

sob. zpracovánÍ dat a zadat programové vybavení zpra-
covateiské firmě., Příslušné programy jsme proto sesta-
voval i sami. Hlavní překáŽkou optimalizace návrhu byly
obavy uživatelů' tj' laborantek z jakýchkoliv změn ve
zpracování výsledků a dosud platná pevná praviílla
v celostátním systému práce pivovarských laboratoří.

Z těchto důvodů jsme se snažil i  navrhnout systém na
zakázk!, který maximálně akceptova] konkrétní podmín-
ky uŽivatele, s !ím' že men$Í změnou programu bude
možné používat základnÍ prvky systému i za jÍných pod.
mínek zpracování a vykazovánÍ výsledků. Těmto poža.
davkům odpovídala modulární stavba programového
systému

obecnější a vyspělejší návrh počítačového zpracování
výsledků kontrolní laboratoře nalezne čtenář v práci
[1]. Př i  tvorbě programu jsme vycházel i  z předchc.ích
zkušeností naší laboratoře [2].

PoPIs A PŘÍKI.AD PoUŽITÍ PRoGRAMU

Základ systému tvořÍ moduly pro vstup dat a výpočet

obr. 1. Hlauní menu programu

hodnot chemického rozboru. Př i spuštěnÍ programu se
na obrazovce objeví hlavní menu {obr. 1,). Laborantka
začíná komunikaci s počÍtačem v okamžiku, kdy skonči-
la základní rozbor a má k dispozici vstupní údaje vzorku.

Po vyvolání pokynu R se objeví nabÍdka' která umoŽ-
ní zvolit druh rozboru' podle toho, zda se jedná o pivo
z ' leŽáckého sklěpa, stočené .lahvové, nebo sudové ,pivo,
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popř. o vŽorky z j iné části výroby, jako jsou spi lka' f i l .
trace apod. (obr. 2). Tomuto dělenÍ odpovÍdá i ukládánl

sESŤAvÁ TRlM]sTtJEHo (oLIJ

lového hodnocení podle systému SIJ (volba SJ. Příklad
vstupu dat smyslového hodnocenÍ uvádÍ oDr. 5.

Program pro prohlížení záznamů (volba P) urnožřruje
laborantce najÍt libovolnÝ záznam v databázi, nebo sku-
pÍny záznamů podle různých kritériÍ. Při komunikaci
s počÍtačem je moŽno např. zobrazit nebo vytisknout
údaje o pivech vybrané koncentrace' stočených v urči-
tém časovém údobÍ ve zvoleném závodu, nebo najít kon.
krétnÍ rozbor, určený datem stočení, druhem piva
a výrobnÍm závodem.

Po ukončenÍ měsÍce sl laborantka nebo jejÍ vedoucí
může vyžádat výpls chemických rozborů fvolba R] nebo
smyslového hodnocenÍ vzorkú podle Jednotl lvých závodů
[volba c]. Do hodnocení se zařazuJÍ vzorky s ohledem
na doby trvanlivostl piva, nebot např. pasterovaná plva
se přt delšÍ trvanllvostl přeřazuJÍ do dalšÍho měsÍce
fvolba Z']. Př l  celkovém hodnocenÍ vzorků počítač hod-

obť,5. vstupní |ormulář smysloué|n hodnoceni piua

notí rozbory podle chemických a smyslových kritérií
a přiřadí každému vzorku výsledné hodnocenÍ do sku.
piny A, B nebo C.

zvláštnostÍ programu je výpočet základních statÍstÍc.
kých ukazatelů v jednotlivých analytických znacích.
Jako nejčastěji zastoupená piva se hodnotÍ 7o0/o a 720/0
piva {volba HJ, nebo si uŽivatel vybere j inou koncen.
t laci [volba |). Základní časovou jednotkou je měsíc,
přičemŽ se počítají průměry, minima a maxima jednot.
livých hodnot, včetně dob dokvašování piva. To umož.
ňuje porovnávat výsledky jednotlivých pivovarů a také
sledovat jej ich časový vývoj. Takto zÍskané hodnoty se
vypisují ve zvláštním, přehledném formuláři (volba V).

Po zařazení vzorků měsíčního hodnocení laborantka
pořÍdí výpis rozborových lÍstků pro jednotltvé závod,y.
LÍstky obsahujÍ veškeré údaje o stočených vzorcích, vý.
sledky chemických a smyslových rozborů a hodnocenÍ
vzorků podle systému SIJ.

Archivování dat (volba A) umoŽňuje kopÍrovat data
do zálohových souborů, př ičemž se vždy archlvují vzor-
ky stočené v jednom roce a soubory se automaticky
tímto rokem označÍ. Tím se data zajistí před náhodným
poškozením a následným kopÍrovánÍm dat na diskety se
zÍská archivní materiál pro pozdější případné využitÍ.

Podobným způsobem se zpracovávajÍ i ostatnÍ databá.
zové soubory' přičemŽ se obsluŽné pro8ramy poněkud
lišÍ podle charakteru dat i  způsobu jej ich zpracování.
Např. pro8ramy pro rozbory stočených táhvových piv
v závodových laboratořích poskytují podobné možnosti
jako pro rozbory piv v podnikové laboratoři, přihlíží se
však k odl išnostem v práci obou laboratoří.

V souboru piv z |ežáckého sklepa se mohou analyzo-
vat a zaznamenávat jednotlivé ležácké tanky, nebo i více
tanků, počítat s rúznými možnostmi kombinace tanků
při stáčení apod. Do databáze se také průběžně dopl.
ňujÍ výsledky mikrobiologické kontroly a počítač v před.
st ihu t iskne sestavy pro ležácký sklep, aby bylo moŽné
optimálně vybírat jednotuvé tanky pro stáčení.

samostatný celek představují programy pro rozbory
exportnÍch piv. zde bylo nutné vyřešit evidenci stoče.
ných piv podle jednotlivých odběratelů, výpočty a zázna.
my údajů' požadovanýctr rozdí:nými zákazníky, údaje
o stabilÍzaci piva a zpracování trvanlivosti různých
exportnÍch piv. ZÍskané hodnoty se rovněž statist ioky
zpracovávajÍ a ukládají do archlvnÍch souborů. Vyhle.
dávací proglam umožňuJe zÍskat všechny údaje o llbo.
vo]né zási lce exportnÍho piva. Podobná evidence se vede
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Obr.2. Volba druhu rozboru

rozborů do jednotlivých databázových souborů, které se
lišÍ strukturou. Podle vybrané hodnoty třímÍstného kÓdu
se dále zobtaz7 vstupnÍ formulář, odpovídajÍcí jednotli-
vým souborům

Jako příklad uvádíme zpracovánÍ analÝz vzoÍků pÍva
podnikové kontroly pro zvolenou kombinacÍ pdl' která
představuje destilační rozbor lahvového piva laborant-
kou s kódem l  (Lenka) [obr,3).

VSTTIPNI UDAJE PRO ROZBOR PIVI

sI]DoVANo sŤocENo PARTTE (h1)
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ob|.3. Vstupní formulář rozboru pi,a podnikoDé labo-
ratoře

Laborantka vyplnÍ základní úhaje o vzorku, včetně
dat stočení, sudovánÍ, závodu, druhu piva apod. a hodno.
ty zÍskané analýzau, tj. hmotnosti pyknometrů s pivem
Imožno vynechat)' alkoholem a se zbytkem po desti laci.
Pyknometry se identifikují čtyřmístným kÓdem. Součas.
ně se ukládají také barva a pěnivost piva.

Počítač vypočte přÍslušné analytické hodnoty' výsledek
rozboru vytiskne a data uložÍ do databázového souboru.
Současně se výsledky rozborů vyhodnotí podle ČsN
566635 ÍPivo) a zařadí do jakostních třÍd podle systé-
mu SIJ. Laborantka pouze potřebuje pracovní sešit se
základními údaji a naměřenými hodnotami. DaIší ope-
race s daty obstará počítač podle nabídky obslužných
programů (viz obr. 1).

Po vyvolání nabÍdky P z hlavnÍho menu se objeví
vedlejší menu pro další zpracování výsledků {obr, 4)'

obr:4. NabÍdka programů pro zpracouánÍ rozborů piu
podnikoué kontrolg

Toto menu umožňuje později doplňovat do databáze hod.
noty trvanlivosti analyzovaných vzorkú včetně mlkro.
skopického rozboru sedl iny (volba T) a výsledky smys.
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o domácích a exportních zási lkách piv v transportníclt
sudech, včetně piv v sudech KEG.

Kromě základního programového vybavení může uži-
vatel vyuŽÍt obecných vlastnostÍ databáze. Volbou f i l trů
se mohou specif ikovat individuální vyhledávací podmín-
ky pro výběr vzorků např. př i  s lgdovánÍ vl ivu způsobu
stabilizace' nebo jiných parametrů na výslednou stabi.
l i tu piva' vl ivu dob clokvašovánÍ na vlastnosti Stočených
piv' četnosti sanitačních prací na biologickou stabi l i tu piv
apod. V laboratoř i se také snadno může hodnotit pro-
duktivÍta práce jednotl ivých laborantek apod.

Pro běžný provoz se předpokládá uchovávání dat po
dobu 1 až dvou let v aktuálníclr souborech za součas.
ného zálohovánÍ databázových souborů. Potom se ucho.
vávdjí pouze archivované soubory, obsah aktuálních
soubcrů se zruší a znovu plnÍ novými daty' nebo se přÍ
konstantní ve]ikosti souborů plůběžně el iminují nejstar.
ši záznamy a nahrazujÍ novými daty.

TECHNICKÉ ÚDAIE A DIsKusE

V laboratoř i používáme osobní počítač IBM PS/2' model
30' s tiskárnou Proprint. Počítač má k dispozici pevný
disk s kapacitou 20 MB a disketovou jednotku s diske-
tami 3'5 palce s kapacitou 720 KB. Tab. 1 uvádí základ.

Tab. 1. Úd'aie o souborech (]alabázoDého sllstému

Druh sorrborů Počet eouborů Kapacite
(KB)

nemšly prakticky žádné zna' losti z výpočetní techniky
ani zkušenosti s pro8ramováníÍn.

PřÍpravné práce jsme zaháji l i  v červnu, v srpnu se j iž
počÍtač v laboratoř i běžně používal a opusti l  se dosa.
vadní způsob výpočtu rozborů. Do konce roku byly ho.
tové všechny podstatné části programu, další dva mě.
sÍce se podrobně ověřoval chod programu a ukončily
poslední jeho změny. v současnosti se počítač používá
pro zpracovánÍ rozborů vš?ch piv a úplně s3 ruší veške.
rá klasicky vedená laboratornÍ evidence.

Za hlavní přínos lze považovat dokonalý pořádek
v laboratorní evidenci, jednotné vedení a zpracovánÍ la.
boratorních záznamil, úsporu práce s vyhodnocovánírn
a dalšÍrn zpracováním výsledků rozborů. ZískávajÍ se
kvalitnější a podrobněJšÍ informace, vhodné pro prii-
zkum různých vl ivů, působících ve výrobě. Po zavedení
databáze analýz vstupních surovin bude moŽné podrob.
ně hodnotit i vliv surovin na kvalitu piva'

Př i  rostoucÍch nárocÍch na kval itu výrobků a hospo.
dárnost výroby považujeme využití počítače pro zpraco.
vání výsledků pÍvovarských Iaboratoří za nezbytnou
podmÍnku pro 9plnění těchto úkolů.
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Der Autor befaÍJt sich mit den Berechnungen der
Analysen des Bieres im Brauereilabor und behandelt die
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ní parametry pouŽitých programů podle druhu jednot.
l ivých souborů.

Kapacita jednotiivých záznamt ani rychlost výpočtů
nebyla zi iolena optimálně' což bylo důsledkem toho, Že
databázový program nenavrhoval profesionáIní pro8ra.
mátor. Na druhé straně však bylo možné navrhnout da.
tabázi přímo podle často se měnících požadavků uživa.
telů a reagovat 1 pozdějÍ na dodatečné ňápady a poža-
davky pracovníků laboratoře.

I př i  nákupu programového vybavenÍ od zpracovat3l.
ské firmy bude užitečné mÍt v laboratoři alespoň jed.
noiro pracovníka' který m{ podrobnější znalosti výpo-
četní technÍky, zná dokonale problematiku laboratoře
a je schopen zad'ávat úkoly profesionáIním pro8ramáto.
rům, popř. upravovat podle potřeby jÍž hotové prograny.

PodIe dosavadnÍch zkušeností byl navržený pro8ram
dostatečně rychiý a umožňoval prakticky okamŽitě získá.
vat výsledky rozborťl. Nejdéle trvalo souhrnné zpraco.
vání statistických ukazatelů jednotlivých znaků u více
závodů s.oučasně [aŽ 15 minJ.

Pro dalšÍ zájemce o strojové zpracovánÍ laboratorních
dat uvádíme i časový rozvrh práce. Programy vypracoval
jeden pracovník laboratoře, -výhradně ve volném čase
mimo běŽnou pracovnÍ náp]ň. Jednotl ivé části programtl
se ihned zaÍazova|y do denního chodu laboratoře a upra.
vovaly podle požadavků laborantek. Tím bylo možné
p]trule přejÍt na práci s počítačem' př ičemž laborantky
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