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Databaze rozborii piva z hlediska uzivatele

Ing. JAN SAVEL, CSc., Pivovary Ceské Budégjovice, s. p.
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Zéakladni chemicky rozbor ma v pivovarské laboratofi
velky vyznam. Jednotlivé znaky kvality specifikuje
CSN 56 6635 (Pivo) a dodrZovani pFedepsanych hodnot
kontroluje Statni inspekce jakosti zemsdelskych a potra-
vinarskych vyrobktu (SIJ). Na vysledcich rozbord a jejich
vyuzivani zavisi také ekonomika vyroby a jakost vyrob-
kd. Predpoklada se, Ze v blizké budoucnosti bude nutné
vyrabét velmi kvalitni piva a soufasné sniZovat vyrobni
néaklady.

Soucasny kontrolni systém v nasxch laboratofich vy-
chazi z mezioperac¢ni kontroly v ]ednothvych ‘pivovarech,
z kontroly vysledkl zavodu podmkovyml laboratofemi
a z nezéavislé kontroly SIJ. ’

Do podnikovych laboratofi dochéazeji podrobnad hlase-
ni ze zavodd a pracné se zpracovavaji i vysledky, ziska-
né v podnikové laboratofFi. Vzdjemné porovnani obou
skupin vysledkli je Casové marocéné, prihlédne-li se k od-
liSnym zvyklostem v meziopera¢ni kontrole jednotlivych
zdvodl. Podnikova laboratof se obvykle pFesyti mnoz-
stvim zpracovavanych zdkladnich rozbord a objektivni
sledovéani vyvoje jakosti ve zvolenych Casovych tdobich
je z casovych divodid prakticky nemozné.

Ponechdme-li stranou GcCelnost dosavadniho kontrol-
niho systému, vznikd problém, jak se nejlépe vyporadat
s hromadénim vysledkd a jejich zpracovanim podle do-
savadnich pravidel hodnoceni. PFi ndévrhu zpracovani
dat na pocitati se musi vychazet z provozu Kklasické pi-
vovarské laboratofe se zdkladnim vybdvehim pro refrak-
tometrické a destilaéni rozbory piva. PouZiti &astecné
i aplné automatizace si vynuti navic pFenos. ziskaaych
dat z analyzdtori do paméti poc1tace ale hlavm progra-
mové vybaveni zlistane stejné.

Vzhledem k dosud vysokym cendm kvalitnich osob-
nich poc¢ita¢t jsme zvolili- pfiklad zpracovéni pivovar-
skych rozbori v centrdlni laboratofi, slouZici zaroven
jako zdvodova laborato¥, jedinym pocitacem, umist&nym
v této laboratofi.

Jednotlivé zdvodové laboratofe mohou k vypodtim po-
u¥ivat .dnes jiZ relativngd levné a také v CSFR snadno
dostupné osmibitové osobni poéitafe, nebo k zpracovani
vyuZit kvalitngjsi pocitade, obvykle do zdvodi instalo-
,vané pro zjednodu$esni administrativni prdce a ekono
mickych.vypodti.

V soucasné situaci-nebylo moZno zvolit optimalni zpi-

663.4

sob. zpracovani dat a zadat programové vybaveni zpra-
covateiské firm3. Prislu§né programy jsme proto sesta-
vovali sami. Hlavni pfekdzkou optimalizace navrhu byly
obavy uZivatelli, tj. laborantek z jakychkoliv zmén ve
zpracovani vysledki a dosud platnd pevna pravidla
v celostatnim systému prdace pivovarskych laboratofi.
Z téchto davodid jsme se snazili navrhnout systém na

zakazku, ktery maximdalné akceptoval konkrétni podmin-

ky uZivatele s tim, Ze men8i zmZnou programu bude
moZné pouzlvat zakladm prvky systému i za jinych pod-
minek zpracovani a vykazovani vysledkd. Témto poZa-
davkim odpovidala modularni stavba programového
systému

Obecnéjsi a vyspélejSi nadvrh pocitaového zpracovani
vysledkli kontrolni laboratofe nalezne C¢tendf v praci
[1]. P¥i tvorbé programu jsme vychdazeli z pfedchc~ich
zkuSenosti nasi laboratofe [2].

POPIS A PRIKLAD POUZITI PROGRAMU

Zéklad systému tvoii moduly pro vstup dat a vypocet

ROZBORY PIVA

(R) ozbory piv (vypocet) (U) prava hodnot pyknometru

OBSLUZNE PROGRAMY

(S) klep, piva z predstihu

(E) xportni lahvova piva

(P) odnikova superkontrela (lahve)
(Z) avodova kontrola (lahve)

(R) 1 sudy
(K) eg sudy
(J) ine rozbory

UKONCENTI

(N) avrat do database (0) pusteni database

VOLBA

Obr. 1. Hlavni menu programu

hodnot chemického rozboru. PFi spusténi programu se
na obrazovce cobjevi hlavni menu (obr. 1). Laborantka
zaCind komunikaci s pocitatem v okamZiku, kdy skonci-
la zakladni rozbor a ma k dispozici vstupni Gdaje vzorku.

Po vyvolani pokynu R se objevi nabidka, kterd umoz-
ni zvolit druh rozboru, podle toho, zda se jednd o pivo
z leZackého sklepa, stodené lahvové, nebo sudové -pivo,
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popf. o vzorky z jiné €asti vyroby, jako jsou spilka, fil-
trace apod. (obr. 2). Tomuto déleni odpovidd i ukladani

SESTAVA TRIMISTNEHO KODU

DRUH

DRUH KoDp |
VZORKU ROZBORU LABORANTKY
LAHVE fa) 1lsud
(e) xport (k) eg
(z) avod (s) klep . (r) ‘efrakcew (%) xxx
(p) ednik (3) ine (d) estilace (x) X¥x
MEZERR + ENTER = UKONCENT PROGRAMU pdl

Q) PI8 VSTUPNICH UDAJU

Obr. 2. Volba druhu rozboru

rozbord do jednotlivfch databdzovych soubori, které se
1i81 strukturou. Podle vybrané hodnoty t¥imistného k6du
se dale zobrazi vstupni formulad¥, odpovidajici jednotli-
. vym soubortim. -

Jako priklad uvadime zpracovdni analyz vzorkd piva
podnikové kontroly pro zvolenou kombinaci pdl, ktera
pfedstavuje destilaéni rozbor lahvového piva laborant-
kou s k6dem 1 (Lenka) (obr. 3).

VSTUPNI UDAJE PRO ROZBOR PIVA

SUDOVANO STOCENO PARTIE (hl)
ZAVOD DRUH (08,10,11,12,14,DI,PT,
T8,T0,TL,T2,TD,TP)
OBAL PLNOST
!
PYKNOMETR NAZEV |
PIVO 0.0000
ALKOHOL 0.0000
ZBYTEK 0.0000 BARVA PENIVOSTmm/min

Obr. 3. Vstupnl formuldi rozboru piva podnikové labo-
ratore

Laborantka vyplni zakladni tddaje o vzorku, véetné
dat stoCeni, sudovani, zdvodu, druhu piva apod. a hodno-
ty ziskané analyzou, tj. hmotnosti pyknometrli s pivem
(moZno vynechat), alkoholem a se zbytkem po destilaci.
Pyknometry se identifikuji &tyFmistnym ko6dem. Soudas-
né se uklédaji také barva a pénivost piva.

Pocita¢ vypoclte pfislusné analytické hodnoty, vysledek
rozboru vytiskne a data uloZi do databazového souboru.
Soufasn& se vysledky rozbord vyhodnoti podle CSN
56 6635 (Pivo) a zafadi do jakostnich tfid podle systé-
mu SIJ. Laborantka pouze potFebuje pracovni seSit se
zédkladnimi 1Udaji a naméfenymi hodnotami. Dal$i ope-
race s daty obstard pocita¢ podle nabidky obsluZnych
programi (viz obr. 1).

Po vyvolani nabidky P z hlavniho menu se objevi
vedlej8i menu pro dal§i zpracovani vysledkd (obr. 4).

PODNIKOVA 'KONTROLA JAKOSTI

{T) rvanlivest a mikrobiologie - vstup hodnot
(S) myslove hodnoceni - vstup hodnot

(P) rohlizeni zaznamu

(R) ozbory chemicke - mesicni vypis

(C) elkove hodnocenit+degustace - mesicni vypis
(Z) arazovani vzorku podle mesice hodnoceni

(H) odnoty prumeru 10% a 12% - vypocet mesice
(J) ednotlivy vypocet prumeru (zavod+koncentrace)
(V) ypis prumeru 10% a 12% pPiv nebo podle volby
(L) istky rozborove pro zavody

(R) rchivovani souboru

(N) avrat do hlavniho menu AJ

VOLBA

Obr. 4. Nabidka programii pro zpracovdni rozborid piv
podnikové kontroly

Toto menu umoZiiuje pozdéji dopliiovat do databéaze hod-
noty trvanlivosti analyzovanych vzorkéi véetné mikro-
skopického rozboru sedliny (volba T) a vysledky smys-

lového hodnoceni podle systému SIJ (volba S). P¥iklad
vstupu dat smyslového hodnoceni uvadi obr. 5.

Program pro prohliZeni zdznami (volba P) umoZiiuje
laborantce najit libovolny z&znam v databazi, nebo sku-
piny zaznam@ podle rtznych kritérii. PFi komunikaci
s pocitatem je moZno napf. zobrazit nebo vytisknout
udaje o pivech vybrané koncentrace, stoenych v urci-
tém Casovém udobi ve zvoleném zdvodu, nebo najit kon-
krétni rozbor, urdeny datem sto¢eni, druhem piva
a vyrobnim zévodem.

Po ukonéeni mésice si laborantka nebo jeji vedouci
miZe vyZadat vypis chemickych rozbord (volba R) nebo
smyslového hodnoceni vzorkd podle jednotlivych zavodi
(volba C). Do hodnoceni se zafazuji vzorky s ohledem
na doby trvanlivosti piva, nebot nap¥. pasterovana piva
se prfi deldi trvanlivosti pfefazuji do dal$iho mésice
(volba Z). PFi celkovém hodnoceni vzorkdi podcitaé¢ hod-

ZAVOD SAM DRUH 10

STOCENO 12.09.89 SUDOVANO 24.08.89

OBAL
OZNACENT
PRUZRACNOST
VUNE

SEZNAM CIZICH VUNI A CHUTI

zadna
esterova
kvasnicova
pasteracni
oxidacni
mladinova
zatuchla
sklepni
autolyza

CIZI VUNE
INTEZITA HORKOSTTI
CHARAKTER HORKOSTI
PLNOST

RIZ

CIZI CHUT .
KOD CIZI VUNE
KOD CIZI CHUTI
HODNOCENO

CooREHBHE NN
0 ONOOVMEWN PO

25.09.8 jina

Obr. 5. Vstupni formuldi smyslového hodnoceni piva

noti rozbory podle chemickych a smyslovych Kkritérii
a prifadi kaZdému vzorku vysledné hodnoceni do sku-
piny A, B nebo C.

Zvlastnosti programu je vypoclet zakladnich statistic-
kych- ukazateli v jednotlivych analytickych znacich.
Jako nejcastéji zastoupena piva se hodnoti 10% a 12%
piva (volba H), nebo si uZzivatel vybere jinou koncen-
traci (volba J). Zakladni ¢asovou jednotkou je mésic,
pficemZ se pocitaji priméry, minima a maxima jednot-
livych hodnot, véetné dob dokvasovani piva. To umoz-
nuje porovnéavat vysledky jednotlivych pivovari a také
sledovat jejich €asovy vyvoj. Takto ziskané hodnoty se
vypisuji ve zvlastnim, pfehledném formula¥i (volba V).

Po zafazeni vzorkt mési¢niho hodnoceni laborantka
pofidi vypis rozborovych listki pro jednotlivé zavody.
Listky obsahuji veskeré tdaje o stodenych vzorcich, vy-
sledky chemickych a smyslovych rozborti a hodnoceni
vzorkil podle systému SIJ. ¢

Archivovani dat (volba A) umoZiiuje kopirovat data
do zalohovych souborii, pFicemZ se vidy archivuji vzor-
ky stofené v jednom roce a soubory se automaticky
timto rokem oznac¢i. Tim se data zajisti pfed ndhodnym
poskozenim a ndslednym kopirovanim dat na diskety se
ziskd archivni materidl pro pozdé&jsi p¥ipadné vyuZiti.

Podobnym zpiisobem se zpracovavaji i ostatni databa-
Zové soubory, pFiemZ se obsluZné programy ponékud
lisi podle charakteru dat i zplsobu jejich zpracovani.
NapF. programy pro rozbory stofenych lahvovych piv
v zavodovych laboratofich poskytuji podobné moZnosti
jako pro rozbory piv v podnikové laboratofi, p¥ihlizi se
v3ak k odlisnostem v praci obou laboratofi.

V souboru piv z lezackého sklepa se mohou analyzo-
vat a zaznamenéavat jednotlivé leZacké tanky, nebo ivice
tankl, poditat s rliznymi moZnostmi kombinace tanki
pii std€eni apod. Do databaze se také priib&¥n& dopl-
nuji vysiedky mikrobiologické kontroly a pocitac v pfred-
stihu tiskne sestavy pro leZacky sklep, aby bylo moZné
optim&alné vybirat jednotlivé tanky pro staceni.

Samostatny celek pfedstavuji programy pro rozbory
exportnich piv. Zde bylo nutné vyfe3it evidenci stoce-
nych piv podle jednotlivych odbératelli, vypodty a zazna-
my udaji, poZadovanych rozdiinymi zakazniky, ddaje
o stabilizaci piva a zpracovani trvanlivosti razngych
exportnich piv. Ziskané hodnoty se rovné&Zz statisticky
zpracovavaji a ukladaji do archivnich souborid. Vyhle-
davaci program umoZiiuje ziskat vSechny tudaje o libo-
volné zasilce exportniho piva. Podobna evidence se vede
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o domacich a exportnich zésilkdch piv v transportnich
sudech, véetné piv v sudech KEG.

Kromé& zakladniho programového vybaveni miiZe uzi-
vatel vyuZit obecnych vlastnosti databaze. Volbou filtri
se mohou specifikovat individudlni vyhledavaci podmin-
ky pro vybdr vzorkli napf¥. pFfi sledovani vlivu zplisobu
stabilizace, nebo jinych parametri na vyslednou stabi-
litu piva, vlivu dob dokva$ovani na vlastnosti stocenych
piv, ¢etnosti sanita¢nich praci na biologickou stabilitu piv
apod. V laboratofi se také snadno mfiZze hodnotit pro-
duktivita prace jednotlivych laborantek apod.

Pro b&Zny provoz se predpoklddd uchovavani dat po
dobu 1 aZ dvou let v aktudlnich souborech za soudas-
ného zdlohovéani databdzovych souborii. Potom se ucho-
vavaji pouze archivované soubory, obsah aktudlnich
souborli se zru$i a znovu plni novymi daty, nebo se pfi
konstantni ve'ikosti souborl priib&Zné eliminuji nejstar-
8i zaznamy a nahrazuji novymi daty.

TECHNICKE UDAJE A DISKUSE

V laboratofi pouZivame osobni podita¢ IBM PS/2, model
30, s tiskérnou Proprint. Pocitaé ma& k dispozici pevny
disk s kapacitou 20 MB a disketovou jednotku s diske-
tami 3,5 palce s kapacitou 720 KB. Tab. 1 uvadi zédklad-

Tab. 1. Udaje o souborech databdzového systému

Druh ssubora Podet soubord Kapacita
(KB)
databizové 17 169*
prikazové 48 61
indexové - 13 14
formétové 11 8
vystupni 11 21

ostatni 15 14

* na 1080 rozbord

ni parametry pouZitych programi podle druhu jednot-
livych soubori.

Kapacita jednotiivjch zaznami@ ani rychlost vypodéti
nebyla zvolena optimdalné, coZ bylo disledkem toho, Ze
databazovy program nenavrhoval profesiondlni progra-
mator. Na druhé strané v3ak bylo moZné navrhnout da-
tabazi pfimo podle €asto se mé&nicich poZadavkd uZiva-
telt a reagovat i pozdé&ji na dodatetné napady a poZa-
davky pracovniki{i laboratofe.

I pfi ndkupu programového vybaveni od zpracovatzl-
ské firmy bude uZitené mit v laborato¥i alespoil jed-
noho pracovnika, kteryj méd podrobné&jsi znalosti vypo-
getni techniky, znd dokonale problematiku laboratofe
a je schopen zadavat tkoly profesiondlnim programate-
riim, pop¥. upravovat podle potfeby jiZz hotové programy.

Podle dosavadnich zku3enosti byl navrZeny program
dostatecné rychly a umoziioval prakticky okamZit& ziska-
vat vysledky rozbori. Nejdéle trvalo souhrnné zpraco-
vani statistickych ukazateld jednotlivfch znakdi u vice
zgvodl soudasng (aZ 15 min).

Pro dalsi zdjemce o strojové zpracovani laboratormch
dat uvadime i ¢asovy rozvrh prédce. Programy vypracoval
jeden pracovnik laboratofe, vyhradn& ve volném  ¢ase
mimo bé&Znou pracovni nép'il. Jednotlivé &&sti programi
se ihned zaFazovaly do denniho chodu laboratofe a upra-
vovaly podle poZadavkid laborantek. Tim bylo moZné
plyvnule pfejit na préaci s pocitatem, pFi¢emZ laborantky

nem?zly prakticky Zadné znalosti z vypocetni techniky
ani zku$enosti s programovanim.

Pripravné prdce jsme zahdjili v ¢ervnu, v srpnu se jiZz
pocita¢ v laboratofi b&Zné pouzival a opustil se dosa-
vadni zplisob vypoétu rozbori. Do konce roku byly ho-
tové v3echny podstatné c¢asti programu, dal3i dva mé-
sice se podrobné ovéfoval chod programu a ukonéily
posledni jeho zmény. V soucasnosti se pocitad pouZiva
pro zpracovani rozbor@i v§2ch piv a dplné s2 rusi veske-
ra klasicky vedena laboratorni evidence.

Za hlavni prinos lze povaZovat dokonaly potadek
v laboratorni evidenci, jednotné vedeni a zpracovani la-
boratornich zdznami, tsporu prace s vyhodnocovanim
a dalsim zpracovadnim vysledkdl rozbori. Ziskadvaji se
kvalitnéj$i a podrobné&jsi informace, vhodné pro pri-
zkum raznych vlivid, plsobicich ve vyrob& Po zavedeni
databédze analyz vstupnich surovin bude moZné podrob-
n& hodnotit i vliv surovin na kvalitu piva.

PFi rostoucich narocich na kvalitu vyrobkdi a hospo-
darnost vyroby povaZujeme vyuZiti pocitade pro zpraco-
vani vysledkd pivovarskych laboratofi za nezbytnou
podminku pro splnéni téchto tkolf.
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a personal computer is described in the article.
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Der Autor befaBt sich mit den Berechnungen der
Analysen des Bieres im Brauereilabor und behandelt die
Verarbcitung und Uberfilhrung der Analysenergebnisse
in die Datenbasis bei Anwendung eines Personal-
-Computers. Es wird ein Beispiel der Datenbasis der
Bieranalysen sowie auch Erfahrungen mit der PC-Appli-
kation im Brauereilabor angefiihrt.



