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ÚvoD

Zvýšené nároky na sluŽby poskytované servÍsní.

'mi sbÍrkami spolu s rostoucím počtem nashromáŽ-
děných informací o jednotlivých deponovaných
mikrobiálních kulturách a v neposlední řadě nut-
nost vedenÍ admÍnistrativy o jejÍch přijímání a za.
sílání si vyŽaduje pouŽití výpočetní techniky.

Pro účely menších a středně velkých sbírek ma-
jícÍch řádově stovky deponovaných kmenů zcela
postačí pro splnění tohoto úkolu běŽné typy 16 bi-
tových mikropočítačů vybavené pamětovými disky
o kapacitě okolo 40 MB.

PřÍ plánování takového ÍnÍormačního systému je
nutno řešit řadu problémů, z nÍchŽ některé zde bu.
dou probrány podrobněji. Jde především o otázku
účelu, pro který bude daný systém slouŽit a kdo
budou jeho uŽivatelé' Do jedné sk-upiny budou pa-
třit tzv. in.house systémy, které budou obsahovat
veškeré známé informace o jednotlÍvých kulturách,
včetně případných pracovnÍch poznámek důleŽi-
tých pro pracovníky sbírky' UŽivateli budou v tom-
to případě přímo kurátoři a jejich nejbližší spolu.
pracovnícÍ. Kromě zpracování veškeré agendy
o kmenech s možností doplňování a aktualizace
uloŽených informací je moŽno jako vedlejší pro.
dukt získávat průvodní listy pro odesílané kultury
a aktualizované verze katalogu. Do druhé skupiny
se řadí systémy, které jsou orientovány na uŽÍvate.
le, tj. i ibovolného zájemce, jehoŽ snahou je získat
kmen poŽadovaných vlastností. Zatímco pro prvou
skupinu mají často prvořadou důležitost údaje
o morfologii a fyziologíi, budou uživatele druhé
skupiny ZajÍmat především informace o bioiogické
aktivitě, schopnosti provádět rťtzné typy transf'or-
mačních reakcÍ a obecně možné průrnyslové aplí-
kace. Informace potřebnó pro identÍfikaci a taxo-
nomické zaÍazení hrají v tomto případě zpravidla
druhořadou ťtlohu. Nad těmíto otázkami je nutno
se zarnýšlet zejména v současné době' kdy se začí.
nají na základě mezinárodní spolupráce vytvářet
v různých částech svě,ta Ínformační systémy s cí-
lem poskytnout všeobecnou in{ormovanost o mik-
robiálním materiálu uchovávaném ve sbírkách a vý.
zkumnýcir laboratořích rozptýlených po celém svě'
tě. Žádný z těchto systémů nebude správně fungo.
vat, 'pokud si díky rozsahu a kvalitě svých inťor.
mací nezajistí šírokou uŽivatelskou základnu, která
by byia na vyuŽívání těchto informací existerrčně
závislá. oba zmíněné systémy tvoří spojité nádoby
v tom smyslu, Že vysoká kvalita informací v in.
-house systémech podmiňuje zajímavost a přitažli-
vost systémů pro uŽivatele a naopak znalost sku-
tečných potřeb uŽivatelů přímo ovlivňuje nutnost
zvýšení kvality in.house systQmů, pokud má daná
sbírka zájem uspět v konkurencÍ S ostatními.
V další části příspěvku budou popsány některé

existující systémy patřící do obou uvedených sku-
pin se stručným popisem moŽností jejich vyuŽití
pro specifické podmínky.

KATEGORIZACE DAT

Katesorizací dat se zde bude rozumět jejich roz-
dělení do skupÍn a uvnitř těchto skupÍn do položek,
reprezentujícÍch jednotlivé vlastnosti kmenů. Jedna
Ínformační jednotka Iskupina poloŽek popisujÍcích
jeden mikrobiální kmenJ se nazývá záznam. V sou.
časné době existuje řada různých přístupů k této
kategorizaci dat, a proto bude účelné některé z nich
si probrat podrobněji s ohledem na- jejich odliš-
nostÍ a účel pouŽÍtí.

V zemích EHS vznikl v rámci programu BAP
IBiotechnology Action ProgramJ systém kategori-
zace a zpracování dat o mikrobiálních kulturách
pod názvem MINE (Microbial Information Network
EuropeJ. PřÍblÍŽně ve stejné době byl realizován
podobný informační systém pro sbírky ve Velké
Británii pod názvem MiCIS IMicrobÍal Culture In.
formation Service]. ProtoŽe v rámci obou těchto
programů byia vyvinuta snaha o kategorizaci dat
popisujících mikrobiální kmeny, bude uŽitečné se.
známit se s jejich vnÍtřním uspořádáním a účelem
použití podrobněji.

MINE - byl vyvíjen s cÍlem vytvořit distribuo-
vaný inf ormační systém umoŽňující lokalizovat
sbírku uchovávající poŽadovanou kulturu. leho zá.
kladem je seznam poloŽek pro bakterie, kvasinky
a houby vypracovaný ve formě doporučení pro
všechny zúčastněné organizace skupinou odborní-
ků ze států účastnících se řešení. Toto doporučení
bylo publikováno [1, 2l a tvoří základ struktury
informačního systému MINE. Část těchto poloŽek
[okolo 30) pod názvem MinÍmum Data Set [MDs)
má tvořit strukturu společné báze dat obsahujÍcí
popís vlastnostÍ kultur ze všech přispívajícÍch sbí.
rek a slouŽil by v budoucnu pro vytváření společ-
ného katalogu. Celkový počet poloŽek ve struktuře
MINE je asi 130. Seznam základních skupin infor.
mací je uveden v tab. 1'

Tab' 1. ZákladnÍ děIení do skupin _ MINE

a] Interna} administration fJ Mutants, Plasmíds and
bl Name Phages
cJ strain administration g] Growth condítions
dl Environment and hJ Chemistry and Enzymes

History i l  Biological interactions
e) Properties Imorpholo- jJ Practical appl ications

gical, cultural, chemo-
taxonomical I

Micls - vznikl jako národní program zaměřený
na vvtvořenÍ centralÍzované databáze informaCí
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o kulturách uloŽených ve vybraných sbírkách ve
Velké Británii. Decentralizovaně byl prováděn pou.
ze sběr dat, tj. řešitelé toho,to projelktu prováděIi
sběr dat v jednotlivých sbírkách {s výjimkou NOYC'
National Colection o,f Yeast Cultures, kdy byla pro-
vedena přímá konvetze mezi f,ormátern NCYC a for-
mátem MicIS) a jejÍch další zpracování, včetně přÍ-
stupu uŽivatelů, probíhalo centralizovaně s vyuŽi-
tím počítače LGC (Laboratory of Government
Chemist, Londýn]' Kategorizace dat v tomto SySté-
mu vznikla na základě vzájemné konzultace rnezi
potenciálními uživateli Izástupci průmyslových od-
větví], zástupcÍ britských sbírek a tvůrcÍ systétrru
MÍcIs. Seznam základnÍch skupin informací je
v tab. 2,

Tab.2' Základní děIení do skupin ̂  MiCIs

kódem s doplněním dalšÍclr znaků, které zatím ne.
byly do tohoto kÓdového Systému zaÍazeny a jsou
v návrhu doplňků. Seznam základních skupin in.
formacÍ je uveden v tab. 3. Tabulka 4 obsahuje se.
znam skupin RKC kÓdu.

Tab.4. Základní dělení do skupin - RKC

25.
zo.
27.

28.
29.

30.
31.
32.
33.
q4

35.

30.

1.

4.

tJ .

B.
9.

1C.
11..
ra.
L.J.

,1,4.

t3.

]. íj .

L7.

hl
i l
i l

al
bl
c l

d)
eJ

f)
8l

Specífic strain infor'
matŤon
Individual ce11 mcrpho-
logy
Indívidual Ve8etative
cel l  s ize
Insoluble intracel lular
and extracel lular de-
posit ions
Endospores and cysts
Mycospores, sporo-
cyStS, Íruiting l;oc1ies,
spores, etc.
Blanclr ing, hyphae and
productj.on of asexual
spores
Stalks
Sheaths
Capsules
Stain reactions
Mode of ce]l divíSion
Moti l i ty, f lagelation
and extelnal ořganels
Cuitural condit., inhi-
I l i tors, nutrit ion,
growth. .  .
ArranBement
NaCl and other osmotÍc
agents, tolerant.-requir.
Veget. cel i  temperature
reactions

1.8. Antibiotic sensitivity
19. Pigments and orlours
20. CelI contents
21. Lysis
22. CelI surface (wall,

membr.l
23. Metaboi ic reactions
24. Carb,ohydrate metabo-

lisrn
Alcohbl metabol ism
Aldehyde metabolism
Carboxyl ic acícl or ester
metabolism
Amino acíd metabol ism
AmÍne, an.lide, ]actam,
puríne pyrimidine me.
tabol ism
Fat and oi l  metabol ism
Preseríation of strains
Internai organels
Nucleus
Nucleic acids
Quantítative anti lr iot.
sensit ivÍty
Hydrocarbon and ke-
tone metaboi ism
Metabol ic pathways
and anzrrmo<

Nomenclature
Synonyms
Growth and Preser-
vatiOn
special app]icatÍDns
Sensit ivity and Tole- .
rance
Substrate utÍ1ÍzatÍon
Industrial properties

Siurce and History
Enzymes produced
l,{etabolites produced
Bacterial morphology
Isingle cel l ,  colony,
I in l l iÍ l  . t t l t l lno l

V zemích RVHP započal v roce 1986 výzkumný
projekt, který je rovněŽ zaměřen na vytváření in.
formačního systému o mikrobiáInÍch kuIturách
uchovávaných ve sbÍrkách jednotlivých zúčastně-
ných zemí. Kategorizace dat u tohoto systému Vy-
c|tází z kódového Systému vypracovaného americ-
kými autory Rogasa, RrŽcheusky, ColweII l3] '  kte.
tý je ozflačován jako RKC kod' Tento systém,
vzniklý Za podpory CODATA' IVFCC' UNEP a dal-
ších orgatrizaci, používá pro zpracovánÍ mÍkrobio-
logÍckýclr dat 6čÍs1icový kÓd. Jeho první tři čísli.
ce označují příslušnost popisovanéha znaku Icha.
rakteristÍkyJ k někieré ze zhruba 40 skupin [např'
Morfologie samostatné buňky' Metabolic]<é reakce
atp.) a zbývajicí tři číSlice označují pořadové čís-
lo znaku uvnitř těchto skupin. Například kód
018009 znamená sekci 18: Tolerance a požadavky
vůči NaCl a jiným osmotickým činidlůnr, znak č.
009: K růstu dochází za pÍitomnosti 15 % NaCl.
Kategorizace dat v systému RVHP je zaloŽena na
výběru znaků [charakterístik] popisovaných tímto

Tab, 3,' Zú'kladní dělení do skupin _ RVHP

A. Morphology
al Vegetative cel ls fmedium and condit ions of

growthl
bJ Special ized cel is
cl Growth on sol id medium
dl Growth in liquid medium

PhysÍologícal and biochemical propeřt ies
al Source of carbon and energy
b) Symbiotrophic reactions
c] other physiologÍcal features

Geno and chemotaxonomic characterist ics
al Nucieic acids fJ Low-mot. weight sub-
bJ Polysacharides stances
cl Lipids gJ Immunolog. characteris-
dJ Pi8ments tÍcs
e] Proteins h) Addítional informations

Přehled o základním rozdělení informacÍ do jed.
notl ivých kategorií pťo tř i  diskutované systémy

IMINE' MiCIS, RVHP] událtá tab'  5. Z ni  je v ir lět

Tab. 5, Porounání kategorizaee dat na úrouni skupin

MINE MÍCIS RVHP

Name
Strain

administration

Nomenclatnre Nomenclature

Growth condit.
Properties
IJiological

inteÍactions

Growth,
Preservation

Morphology
Qancit i rr

Tolerance
Substrate

uti l ization

Growth,
Preseťvation

Morphology
Physiojo8ícal and
Biochemical

property

Chemistry and
enzymes

Enzymes produced
Metabo1ítes

*-^j. .^^t
lr l  uuL{uEu

Prar: t ical
i in pl ications

lndustriai
propertÍes

S pecial
applÍCations

Special properties
and appl ications

Environment
and History

Source
and History

History and Origin

Mutal . i ts '  P]asmÍds
and Probes

Geno and chemo
taxonomic
charakteristics

velmi podobnou strukturu kate8orizace dat na úrov.
ni skupÍn informacÍ. odchylky se projevují v zara-
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zení některých specifických údajů do odlišných
skupin (např. M1CIS má popis metody uchovávánÍ
v samostatné skupině ,,Growth and Preservation..
zatímco v MINE jsou tyto informace ve skupině
,,Strain administration..). Jednotlivé systémy se
rovněž lišÍ stupněm předdefinování jednotlivých
poloŽek. To znamená, Že Ínformace patřící do těch.
to poloŽek jsou uloŽeny ve slovníku v paměti po-
čítače, ze kterého je moŽno si při ukládání dat
vybÍrat odpovídaJící popis. Výhoda slovnÍku spo.
čívá v tom, Že při ukládání informací do záznamů
jq menší pravděpodobnost vzniku chyby při zápisu
z klávesnice. V MiCIS jsou předdefinovány údaje
o morfologii' typu pouŽití a některé fyziologické
charakteristiky, zatímco v MINE je volba termínů
ponechána vÍce na zadavateli s tÍm, že v doporu.
čení je popsán preferovaný způsob popisu. V sy.
stému RVHP se zatÍm vycházi pÍeváŽně ze seznamu
charakteristik a údajů popisovaných RKc kódem.
Kategorie, které v RKC |kódu zatím chybějí, nebyly
doposud podrobněji specifik'ovány. To vše jsou vša|k
méně významné podrobnosti ' Důležíté je, že všech-
ny uvedené systémy zaznamenávají podo.bné typy
Ínformací, a proto je vzájemný přenos dat mezi
nimi poměrně dobře proveditelný, aniŽ je při tom
nutno některé důleŽité poloŽky vypouštět.

vrUŽrTEtNosT PRo MENŠÍ DATABÁZE

Tyto jiŽ hotové systémy kategorizace dat mohou
být s výhodou pouŽity při vytváření in.house data-
bázÍ v rámci jednotlivých sbírek. Poskytuji totiŽ
prověřený seznam poloŽek, vybraných skupinou
předních odbornÍků, ze kterých můŽe být in-house
databáze vytvořena při zachování kompatibility
s existu jícímÍ centralizovanými systémy Inapř'
MINE). Navíc to můŽe přÍspět k rozšíření počtu
sledovaných znaků, které dříve v pracovním plánu
sbÍrky chyběly. Tento proces postupné standardÍ.
zace údaJů o mikrobiálnÍch kuiturách ukládaných
do in.house databází má velký význam pro vytvo-
ření budoucího celoevropského systému sloŽeného
z příspěvků jednotlivýq.h zúčastněných sbírek, vý-
zkumných pracovišt a regionálních informačních
systémů.

PRoGRAMovE PRosTnEDKY PRo zPRAcovÁNÍ
MIKRoBIoLoGIcKÝcH BÁzÍ DAT

Programové prostředky (software) jsou důležitou
součástí informačních systémů o mikrobiálních
kulturách. |ejich výběru je proto nutno věnovat
velkou pozornost. v tomto příspěvku se soustředí.
me pouze na software pro mikropočítače, protoŽe
ten je pro zpracováni bázi dat tohoto typu nejdůle.
žitější. V úvahu přicházejí tři typy databázových
systémů:

aJ Systérny, které mají z hlediska vytváření bází
dat obecné pouŽití a nevyŽadujÍ rozsáhlejší znalost
programovánÍ a obsluhy počítače. Do této kategorÍe
patřÍ například: dBase (niŽší verze), cDs/ISIs,
Word Perfect/Data Perfect, atp.

b) Systémy' které majÍ obecné použití, avšak pro
speciální aplikace, mezi které patří rovněŽ mikro-
bÍologÍcké databanky, umoŽňuJÍ zlepšit vzájemnou

komunikaci mezi databázovým systémem a uŽiva.
telem [nebo operátorem) vyuŽitÍm programovacÍho
jazyka těchto d'atabázových systémů. Do této ' sku-
piny je moŽno zařadit např. dBase III Plus, dBase
IV, Oracle, atp.

c] Databázové systémy, vytvořené speciálně pro
danou aplikaci za pomoci obecných a speciálních
programovacích prostředků a Jazyků. NapřÍklad
IRIS, C, Pascal, Prolog atp' Výhoda této třetÍ ka.
tegorie databázových systémů spočívá především
v moŽnosti přizpůsobit jejich fungování velmi přes-
ně potřebám uŽivatele. Tato výhoda se však změnÍ
ve velkou nevýhodu, pokud uŽivatel ztratí |kontakt
s tvůrcem tohoto programu' protoŽe není zpravidla
schopen sÍ tento databázový systém sám v případě
nutnosti upravit. PřÍkladem takovýchto systé.
mů jsou: MICROIS (NIH-NIDR, UsAJ, STRAIN
INCIMCC, BLR a IBFM, SSSRJ, UNIGEN IVNIIGE-
NETIKA a IBFM, SSSR).

zÁvĚRY

Zpracovávání informacÍ o'mikrobiálních kultu-
rách na mÍkropočÍtačích se uŽ pro vyspělejšÍ sbír.
ky stalo samozřejmostí.

Při rozhodovánÍ o typech údajů, které by se měly
do báze dat zařadit, musÍ hrát důleŽitou úlohu za-
chování moŽnosti výměny těchto údajťl mezi sbIr.
kami navzájem a jejich předávání do centrálního
systému, který je společný pro jeden stát nebo
skupinu států. (Iedním z východisek můŽe být ře.
šení této úlohy v rámci národnÍ federace sbÍrekJ.

Výběr programů pro zpracovánÍ báze dat o mik.
roorganismech nenÍ tak přísně vázán standardiza.
cí, protoŽe informace je moŽno směrovat bud ve
standardní formě souboru tvořeného znaky ASCII
nebo ve formátu pro přenos dat mezi dvěma roz-
dílnými databázovými systémy (např. dBase III
Plus a Micro CDS-ISIs j. Tyto převodní tormáty
jsou obvykle součástí standardnÍho vybavení pří-
slušného databázového systému.

V regionech, kde si sbÍrky nemohou dovolit za.
městnávat samostatného programátora mikropočÍ.
tačů, který by se plně věnoval rczvojí báze dat
o uložených kulturách (což je přÍpad českosloven.
skaJ' je výhodné vytvářet a rozvíjet tyto systémy
na jednom pracovišti a modifikovat je podle potřeb
jednotlivých sbÍrek. Při tom je nutno pouŽÍt data.
bázový systém patřící do kategorie {b)' tj. progra-
movatelných s obecným pouŽitÍm, aby přÍpadné
další modifikace podle potřeb sbírky mohl prová-
dět kdokoliv se znalostí tohoto svstému'
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Čtánek popisuje různé způsoby kategorizace informací
o mikroorganismech uchovávaných ve sbírkách kultur
IMINE' M1CIS, RVHPJ a diskutuje možnosti jej ich vy.
užití pro systémy orientované na Sbírky a na uživatele.

Eypeul, P.: Br"raÁ n npo6nerr,raruKy cTpyxTypbl 6auxa 4au.
Hbrx no rulrrpodurrn KyotrbrypaM. Knac. ppyu., 36, 1990,
Ns l0- l l ,  crp.3l4-329.

Crarlq o[acblBaeT pasHooópasur'le cIicTeMbI KaTefopl13a.
qHI,l uttQoprraaqlrů flo MllKpoopfaHlr3MaM xpaHflIolqlzMcfl
B KoJIJIeKqI,Ífx Ky''IbTyp (MI4HE' MnI-lI4C, CEB) u sarru.
MaeTcfl Bo3Mo'<HocTblo l.ix ucno''Ib3oB atv'| ÁÍ|fl r,rHsopr,aa-
ur.IoHHbrx cucreM opl 'reHrr.tpoBaHHbtx no norpeduocrqM KaK
xon"rexuuů rax nonlgosareneň.

Bureš, R.: contribution to the Pr0|, lems of the strucÍure

of Microbiological Databases. Kvas. prům', 36, 1990' No.
10-11, pp. 314-329.

The artÍc]e deScribes various systems of the cate8o.
rization of information about microorganisms stored in
culture col lections (MINE, MiCIS, COMECON] a discus-
ses possibi l i ty of their utiI ization for col lectíon and user
oriented information systems.

Bureš, R.: Beitrag zur Problematik der Struktur mikro.
biologischer Datebanken. Kvas. prům., 36, 1990, Nr.
10-11, S. 314-329.

Im Artikel werden verschiedene Syste'me der Informa-
tions-kategorisierung, welche in Sa'mmlungen von Mi-
kroorganíSmen zur Anwendung kommen (MINE' MiCiS'
RGWJ diskutiert. Es werden MÓ8]ichkeiten beschrieben,
Wie diese systeme fůr den Aufbau Sammlunss. und Nut.
Zer.orientierter InformationSsvSterÍIe verwendet \^/erden
kÓnnen.

o
Z aÚrobnÓeh zú,aoďů
SorrěasrrosÚ a, IrisÚorie

Flekovské pivo do světo

Bezmála 500 let se vařÍ pivo ,,U Fleků.., ale známou
flekovskou třináctku mohli aŽ dosud ochutnat pouze
návštěvníci sousední pivnice ,,U Fleků... VlonÍ na podzim
došlo _ pro pivovar _ k historícké události. První sud
flek-ovského piva opustíl nejen bránu pivovaru, a]e i úze.
mí Ceskoslovenska.

HÍstorie f lekovského pivovaru začíná rokem 1-499, ze
kterého je dochována první písemná zpráva o vařenÍ piva
v toÍtto domě. Pivovar přečkal nejen staletÍ, ale i krÍtická
poválečná ]éta znárodňování, kdy se rozhod'ovalo o zru.
šení mnoha malých pivovarů. Naštěstí pivovar ,,U F]eků..
byl uznán historicky cenným, zachován a dokonce v pa-
desátých letech částečně obnoven. Nejrozsáhlejší rekon.
Strukce pÍvovaru i komplexu budov probělrla V letech
1983-1S86. Na rekonstrukci spolupracovalo mnoho f irem,
mezi nimi dů]eŽitou rol i  sehrál Úřad památkové péče'
který byl 8arantem zachování stylové jednoty.

Ve varně byly původní varní nácloby z roku 1905
zrestaurovány' stejně tak cenný tránový strop z r. 1365.
Všechna čerpadia a potrubí jsou vyměněna' Chladicí
systém je zmodefnizován. Ve spi lce jsou usazeny nové
dřevšné kvasné kádě a ležácký sklep je vybaven nere.
zovými tanky o obsahu 27 h|, ve kterých p' lvo nejen do.
kvašuje, ale je i vystavováno do sousední pivnice. Všech.
ny podlahy a stropy jsou obloŽeny Speoiálními keramic-
kými dlaŽdicemi. Součástí rekonstrukce je i výstavba sty-
lové společenské místnosti v prostorách bývaié umývár-
ny sudů. Na základě smIouvy mezi Pražskými pivovary
a cestovní kance]áří Čedok nyní slouŽí také zahraničním
zájemcům o exkurzi do nejmenšího p vovaru v eechách'
Návštěvníci mohou zhlédnout prcpagační f i lm v někte.
rém ze světových jazyků o tradicl a Současnosti vaření
flekovského píva. Další zajímavostí těChto historických
prostor je zárodek pivovarského muzea' které Se buduje
v objektu bývalého hvozdu. Zde se dokonce zach'cval
i  cenný pů', 'odnÍ . 'va]ach.. '

V roce 1989 západoněmeckým hostůtn U Fleků p1vo
tak chutnalo, že chtěl i  mít možnost napít se ho Í doma.
zákaznik z Kolína nad Rýnem si odvezl nejprve třiceti-
] itrové soirciky' pak i cÍSternu. Pivo je n3fi l trované a urče-
né k přímé spotřebě v restauracích. Přes si lnou konku-
renci jde f lekovské na Rýnu dobře na odbyt. }istě k tomu
přispÍvají 1 stylové korbely, ve kterých se plvo podává
a atraktivnÍ balení [2l itrové láhve s patentním uzávěrem
a etiketou ' 'U FlekůJ pro ty zákazniky, kteří Si pivo
chtějÍ odnést domů.

Exp'ortní závazky zvýšily poŽadavky na roční výstav
pivovaru téměř dvojnásobně [z nynějšÍch 6000 na
10000 hI]. V žádném případě to však neznamená sníženÍ
kval ity nebo krácení dodávek do Ílekovské pivnice. Právě
naopak. Na základě studie Vypracované technologickým

Styloué korbely,
podáuó'

',::ii:,t:|,
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