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Stav techniky Srotovani a rmutovani

B. KANTELBERG, H. HERRMANN, firma Huppmann, Kitzingen
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SROTOVANI

Srotovéni je prvnim a velmi diileZitym krokem pfi vyrobé
mladiny. Dosud se pfevdZzné pouZivd suché srotovini, dile
kondicionovani vodou nebo pdrou, popf. mokré Srotovani.

Vyhodou suchého Srotovéni je zachovini suchého,
kiehkého endospermu a moZnost optimalizace sloZeni slado-
vého Srotu véetné separace pluch. Mezi nevyhody patfi mens{
zatiZeni scezovaciho dna (max. 190 kg.m'z), cozvedek vét§im
primériim scezovacich kddi a moZnosti vétitho poskozen{
pluch s ndslednym vylouZenim tfislovinnych litek a zvyseni
barvy sladiny. VEtSi rozméry Srotovaciho zafizeni prakticky
vylucuji moznost jeho instalace ve varné.

Suché Srotovini s kondicionovénim vodou nebo parou ma
obdobnounevyhodu vmensi zatiZitelnosti dna scezovaci kddé
(max. 220 kg.m™) pfi pfijmu vihkosti max. 1,5 %. Bé¢hem
Srotovani miiZe dojit k zadfeni kondicionovaciho $neku apod.

Mokré $rotovani je nevyhodné z hlediska ¢asové ztrity
vzniklé macenim a precerpavanim, dile vzhledem k riznému
stupni vlhkosti na za¢dtku a na konci $rotovéni, coz méze vést
k nekontrolovatelnym enzymovym procesim ve sladovém
zru. Pfi nedokonalém vycisténi sladu miZe dile dochazet k
tvorbé "suchych hnizd" a miistkil v ndsypce $rotovniku.

Firma Huppmann vyvinula systém tzv. kondicionovan{
macenim, ktery slucuje vyhody pfedchozich systémii s vylou-
Cenim jejich nedostatkd. Podstatou tohoto postupu je zafazeni
maceci $achty pro kondicionovani sladu, na jejimz vstupu je
umisténo vlastni vlhéici zafizeni, které zarucuje stejny pfijem
vihkosti kazdému proslému sladovému zmu. Sachta je
konstrukéné feSena tak, Ze prichod sladu trva 45 a7 60 s, coz
zarucCuje pfijem vlhkosti na 18 aZ 22 %. Disledkem kritké
doby méceni viak zistivd endosperm zrna zcela suchy.
Sachta je umisténa bezprostfedné pfed Srotovnikem.

Teplota vody pouzivané pro kondicionovéni se pohybuje
v rozsahu 50 aZ 70 °C, pfesnd volba teploty zileZi na kvalité
pouZitého sladu.

Naspodni ¢astSachty jiZ navazuje dvouvdlcovy Srotovnik,
jehoZ oba vilce jsou ryhované.

Firma Huppmann inovovala vlastni Srotovnik. Novy typ
Mill-Star "Supertech" ma zvétSeny primér véilcd, a to asi 400
mm, coZ vyrazné prodluZuje dobu jejich Zivotnosti aZna 4 500
provoznich hodin. Vzdilenost obou vélcd je fiditelna v rozsa-
hu 0,2 aZ 0,45 mm, velikost §térbiny lze snadno regulovat
podle druhu pouZitého sladu. Pod dvojici valcli je umistén
privod vystiraci vody. Vystirka je vietenovym cerpadlem pfi
max. omezeni pfijmu vzdusného kysliku vedena do vystiraci
kadé€. Vykon Srotovniku je volen tak, aby Srotovini a ndvazné
vystirdni probéhlo v ¢asovém tiseku 20 aZ 30 minut.

Mezi dalSi pfednosti zafizeni patfi automatika
"Supertech”, kterd reaguje na zmény tvrdosti pfividéného
zrna, tj. na zménu spotieby elektrického proudu elektro-
motoru mlecich vilcd. ZvySeny pfikon energie automaticky
sniZuje vykon podivaciho vilce v rozsahu =10 %. Podidvaci
vilec soucasné fidi pfijem sladu do Sachty pro kondi-
cionovini. Tato Sachta neobsahuje Zidné pohyblivé dily,
a proto je jeji idrzba velmi jednoduchd.

Schéma Srotovniku s $achtou na kondicionovéni je na obr.
1. Zafizeni se skladd ze zdsobniku suchého sladu 1, na jehoz
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kénusovou spodni &ist navazuje vlastni $achta na kondi-
cionovani 2, v jejiZ horni ¢isti je umisténo skrapéci zafizeni.
Ve spodni ¢isti Sachty 2 je instalovdno zafizeni regulujici
pfivod kondicionovaného sladu do vlastniho $rotovniku 3.
Pfivod vody pro kondicionovéni je potrubim 4. Pro pfivod
vystiraci vody slouZi potrubi 5 s pfipojkou pro sanitaéni roztok
z CIP. Ve spodni ¢isti Srotovniku je umisténo vietenové
cerpadlo s potrubim 6.
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Obr. 1. Schéma zarizeni pro kondicionovdni a srotovini
Mill-Star
1 - zasobnik sladu, 2 - Sachta na kondicionovani
méacenim, 3 - dvouvilcovy mokry Srotovnik,
4-ptivod vody pro kondicionovdni, 5 - ptivod vody
pro vystirani, 6 - vystiraci potrubi

Srotovnik s kondicionovdnim macenim Mill-Star
"Supertech" se doddvd o vykonu ¢tyfi, deset, Sestndct nebo
dvacet tun za hodinu.

VYSTIRANI A RMUTOVANI

Pfi rmutovéni se vyuZivd t¢inku vodniho prostiedi, enzy-
mi a teploty k pfevedeni pevnych &4sti sladu do roztoku. Jde
v zésadé o jednoduchy proces. Piesto je pro jeho hladky
pribéh nezbytné zajistit fadu technicko-technologickych
poZadavkd.
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Nejdilezit&jsim pozadavkem pfi rmutovani je maximalné
sniZit piijem kysliku. Je tfeba vzit v iivahu, Ze polocas ubytkd
kysliku absorbovaného sladinou pfi 55 °C je pouhé 3 minuty.

Intenzivnim kontaktem sladiny (vystirky) se vzduchem
pfi vystirani, michéni, pfecerpavini nebo pfi odrmutovani
miZe byt ve sladiné rozpusténo a nisledné chemicky vazdno
znacné mnoZstvi kysliku (az do 200 mg/l). Zde se uplatiiuje
negativni G¢inek polyfenoloxidas na barvu, kvalitu chuti
a horkosti.

Ucinkem jiné skupiny enzymii - lipoxidas miiZe byt nega-
tivné ovlivnéna chutovi stabilita piva.

Proteiny s volnymi SH™ skupinami se oxiduji, popf.
kondenzuji za vzniku enzymaticky tézko odbouratelnych
molekul. Jedni-li se o bilkoviny bunééné stény, je tim
nepiiznivé ovlivnéno i odbourdvini zikladnich extraktovych
latek, jako je Skrob a B-glukany. To se negativné projevi na
varnim vytéZku a dobé scezovani.

Obr. 2. Srotovnik Mill-Star

Nidoby pro vystirdni a rmutovini maji proto dnes
prakticky bez vyjimky vilcovy tvar, ktery zajiStuje Setrné
michani bez absorbce kysliku.

Elektromotory s pfepinaéem poctu péld, popr. frekvencné
fizené elektromotory umoZiiuji nastaveni odpovidajici
rychlosti michdni. Firma Huppmann pouzivd bez vyjimky
k tomuto delu specidlné vyvinutd dvoustupiiovd michadla,
kterd vytlacuji vystirku pfi kraji nddoby Setrné k hladiné
a naopak ve stfedu nddoby ke dnu. Tim je dosaZeno nejen
kruhového horizontilniho pohybu, ale soucasné i pfi¢ného
viteni. Vysledkem je optimélni misici efekt a optimélni
pfevod tepla. Rychlost rotace je max. 3 m/s.

Pohony michadel se s vyhodou umistuji pfimo na dna
nadob, coZ zajistuje pfimou kompenzaci pohybu dna a podla-
ha podsvéti varny je bez podstavcili. Aby se zabrénilo rychlé-
mu opotiebeni hnaciho hfidele v ucpavce (zejména piskem

pfinesenym se sladem), je obéZna plocha hridele vytvrzena
a opatiena talifovym separdtorem pisku.

Velikost nadob je volena tak, aby vystiraci kdd’ méla
minimalné 15 - 25 % a rmutovaci panev minimalné 40 - 50 %
volného prostoru nad hladinou, ktery kompenzuje zvySeni
hladiny pfi michan{ a vzedmut{ hladiny pfi varu rmutd.

Topné plochy vystiracich a rmutovacich nddob firmy
Huppmann jsou zhotoveny z chrémniklové nerezavéjici oceli.
Topné kanilky polokruhového pfi¢ného prifezu zajistuji
snadny priichod topného média. Tyto kandlky jsou pfiva-
fovdny na dna nidob svifecim automatem a svary podléhaji
prisné kontrole piistroji pracujicimi na zdkladé rentgenovych
paprski a ultrazvuku.

Piederpdvani mezi vystiraci kidi a rmutovaci panvi je
zdsadné "bez kysliku" spodem nadob, pfi¢emz tento pochod
1ze podle potfeby regulovat pfepindnim poctu pdli elektro-
motoru nebo pouzitim bezstupriové regulovatelného cerpadla.
JestliZe se vystird shora, je tfeba dbat na klidny nétok smési
sladového $rotu a vody z vystéradla do nddoby. Je-li pouzit
Srotovnik typu Mill-Star, je vystirdni vZdy spodem.

Z hlediska energetickych uspor potvrdila praxe, Ze je
v fadé pfipadii moZny prechod na infuzni postup rmutovini,
ktery pfinasi oproti dekok&nimu postupu energetickou isporu
az 20 %. Vyznamné Uspory energie lze rovnéZ dosihnout
aplikaci Huppmannova "Energiespeichersystemu" pro ohfev
rmutd. Tento systém je mezinirodné patentové chranén.
Nédoby pro vystirani a rmutovéni jsou zdsadné napojeny na
uzavieny systém vraceni kondenzétu.

S ohledem na poZadavky ochrany Zivotniho prostfedi je
rovnéZ moZno instalovat ke rmutovaci panvi brydovy
kondenzitor, ktery zajisti iplnou kondenzaci brydovych par
pri soucasné produkci horké vody.

Zivérem je vhodné znovu pfipomenout tyto idaje:

-polocas tbytku kysliku rozpusténého ve sladiné pfi 55 °C
je pouhé 3 minuty. To znamena, Ze za 3 minuty se spotfebuje
na oxidaéni pochody 50 % z absorbovaného kysliku,

-obvodovi rychlost michadla méd byt maximdlné 3 m/s,

-standardni hodnoty pro topny vykon pfi vystirdni
a rmutovani jsou:

-rmutovystiraci pdnev 0,8 - 1 °C za minutu pro celou
vystirku

-rmutovaci pdnev 1,5 °C za minutu pro 35 % objemu
vystirky.

Prelozil a lektoroval Ing. L. Chlddek, CSc.

Kantelberg,B. - Herrmann,H,: Stav techniky Srotovani a rmutovani.
Kvas.prim., 38,1992,¢.1,s.3 - 5.

Jsou popsiny vyhody a nevyhody suchého, mokrého a kondi-
cionovaného Srotovani a popisuje se nové zarizeni Mill-Star "Supertech”
pracujici s tzv. kondicionovdnim mécenim, které slucuje pfednosti
pfedchozich systémil. RovnéZ je popsina konstrukce vystiracich a rmuto-
vacich nadob feSena z hlediska sniZeni absorpce kysliku béhem procesu.

Kaurea6epr, B. - Teppmann, I'.:Cocroanune rexuuku
nepBuuHOro apobarenua u sarupanusa. Keac. npym., 38, 1992,
N°l,crp.3-5

Onucansl npeuMylyecTsa ¥ HEJOCTATKH CYXOTO, MOKPOTO M
KOHAMIJHOHMPOBAHHOTO MEPBUYHOrO ApOGAEHMA 3epHa M jJaree
onucuiBaerca Hopoe obopyaoBanue Muaa-Crap "Cyneprex",
pa6oraiolyee ¢ T. Ha3. MATKMM KOHAMYMOHHPOBAHMEM, KOTOpOE B cebe
COEeAMHAET MPEeHMyLYecTBa npeabigylyux cucrem. Takxe onucana
KOHCTPYKHA COCY OB AAA 3aTMPAHMA, PELUAIOLYAACA C TOYKH 3pEHHA
MOHMXKEHUA a4copOynn KHCAOPOJa B TeYeHHe Npoyecca.
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Kantelberg,B. - Herrmam, H,: Present State of Crushing
and Mashing Techniques. Kvas.prim., 38, 1992, No. 1,pp3-5

Advantages and disadvantages of the dry, wet and conditioned
crushing are described. The new equipment of Mill-Star "Supertech"
working under a soft conditioning and having advantages of all above
mentioned systems is described, too. Further, the construction of mashing
tuns permitting a lower oxygen absorption during the procedure
is discussed.

Kantelberg,B. - Herrmann, IL.: Stand der Technik fiir das Schroten
und Maischen. Kvas. prim., 38,1992, Nr. 1,S.3-§

Es werden die Vor- und Nachteile der trockenen Schrotung, der
Nasschrotung und der Konditionnierung beschrieben; im weiteren wird
eine neue Anlage vorgestellt, und zwar Mill-Star "Supertech”, die mit dem
sog. Weichkonditionnieren arbeitet, das die Vorteile der vorher erwihnten
Systeme vereinigt. Es wird weiter auch die Konstruktion der Einmaisch-
und Maischgefisse beschrieben, die mit dem Ziel der Verminderung der
Sauerstoffadsorption wihrend des Prozesses gelost wurde.



