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UvoD

Zajisténi potfebné surovinové zikladny je jednim z hlavnich
predpokladi pro potfebny rozvoj fermentaéniho primyslu. Volba
vychozich surovin pro biotechnologické procesy je pro kaZdy stat
specifickd a fidi se vyskytem, bilancni dostupnosti a cenovou
piijatelnosti riznych surovin (nebo druhotnych surovin) za
mistnich podminek.

Hlavnim problémem surovinové zikladny fermentacnich
technologii je nedostatek zatim nejvice pouZivané suroviny -
melasy. V letoSnim roce chybi pokryti poZadavki asi 25 tisic tun
melasy.

NaSe zdvody zpracovdvajici v soucasnosti melasu budou asi
muset byt pfevedeny na bilancné dostupné_|§1' surovinu. Obecné
je tfeba obratit pozornost na vyuZivani pfedevsim odpadi potra-
vindfského a fermentaniho prumyslu a nékterych jinych
druhotnych surovin.

Mezi uhlikaté substrity, stile se v piirod€ obnovujici, patii
polysacharidy celulosa a Skrob. Skrob zaujima z hlediska techno-
logického a ekonomického nejdiileZit&jSi postaveni. Je ziskdvan
z brambor, kukufice, pSenice, ryZe apod. Pro fermentacni procesy
je Skrob aplikovdn jako uhlikaty substrdt v koncentraénim rozsa-
hu obvykle 1-40 % hm

Skrob neni Jednotnou latkou s konecné definovanymi
vlastnostmi, ale je sloZitym "systémem" sklddajicim se z linearni
amylosy tvofené a-1,4 glukopyranosovymi jednotkami a amylo-
pektinem sestdvajicim ze zdkladnich jednotek glukopyranosy
spojenych vazbami a-1,4 a a- 1,6 vytvirejicimi rozvétvenou
strukturu.

Pomér zastoupeni amylosy a amylopektinu ovliviiuje fyzi-
kalné-chemické vlastnosti suspenze pfi mazovaténi i zcukfeni,
provadénych chemickou nebo enzymovou hydrolyzou.

Pro enzymové zmazovaténi a zcukfeni Skrobu se vyuZivd
biodegradaéni kapacity nékterych druhli streptomycet, napf.
Streptomyces aureofaciens, S. albus, S. hygroscopicus, S. flavus,
S. viridochromogenes, pro prumyslové ucely pak Aspergillus
oryzae.

Hydrolyza zmazovatélych krobil ve vodnych suspenzich za
vysSich teplot probihd za katalytického plsobeni takovych
chemickych katalyzatori jako je kyselina sirovd, chlorovodikova
a §tavelovi, chlorid vapenaty a sodny.

Enzymové hydrol'ﬂa je ve srovnani s chemickou podstatné
Regulace enzymové hydrolyzy probiha postupnym zlekucemm
$krobu termostabilni a-amylasou s naslednym zcukienim plisfio-
vou amyloglukosidasou.

POLYENOVA ANTIBIOTIKA A NYSTATIN

Polyenovd makrolidovd antibiotika jsou skupinou vice neZ
90 ldtek s antifungilni Wcinnosti. Typickymi pfedstaviteli
prumyslové vyribénych polyenovych antibiotik jsou kromé
nystatinu je$té pimaricin, amfotericin B, kandidin, mykoheptin,
kandicin. Jsou produkovéna druhy rodu Streptomyces [2].

Chemickd struktura polyenovych antibiotik je charakte-
rizovdna 26 aZ 38Clennym kruhem obsahujicim laktonovou
vazbu. Podle poctu konjugovanych dvojnych vazeb v cyklu se
polyenovéd antibiotika déli na tetraeny, pentaeny, hexaeny
a heptaeny. Hlavni sloZka nystatinového komplexu - nystatin Al
- je tetraenové antibiotikum, tvofené aglykonem (nysta-
tinolidem), na ktery je glykosidickou vazbou vdzdn sacharid
mykosamin (3,6 - dideoxy - 3 - amino - D-mannosa) [3].

Nystatin je polyenové antibiotikum se specifickou icinnosti
viigi pathogennim houbdm a kvasinkdm. Nystatin byl izolovan
extrakci z mycelia druhu Streptomyces noursei [1].

Nystatin je krystalickd nebo amorfni Zlut4 litka, hotké chuti,
s bodem tani kolem 250 °C. (K rozkladu nystatinu vSak dochdzi
jiZ pfi niZsich teplotich (160 °C) [6]. Nystatin je povrchové
aktivni litka, nerozpustnd ve vodé, diethyletheru a ethylacetdtu
a velmi mélo rozpustnd v chloroformu, acetonu, methanolu, etha-
nolu a butanolu [7]. Lépe se rozpusti v pyridinu, dimethylforma-
midu, v ledové kyselin& octové a v slabé alkalickém methanolu,
v téchto rozpoustédlech se vsak velmi rychle inaktivuje [1].
Nejicinnéj§im extrakénim Cinidlem pro izolaci nystatinu ze
suchého mycelia je dimethylsulfoxid.

Nystatin je stabilni v suchém stavu za chladu a ve tmé, za
zvysené teploty se rozklddd, pfi 100 °C ztrici béhem tii hodin
75 % své aktivity. Vlhkost rozklad nystatinu urychluje [8]. Nysta-
tin je rovnéZ inaktivovdn UV zdfenim v oblasti jeho absorpce
(degradace polyenové struktury [9].

BIOSYNTEZA NYSTATINU

Biosyntéza makrolidového kruhu je obecné ¢lenéna na Ctyfi
féze:

1. tvorba acetyl-CoA a ostatnich prekurzorii z glukosy

2. paralelni karboxylace acetyl-CoA na malonyl-CoA
a propionyl-CoA na methylmalonyl-CoA

3. kondenzace prekurzorii a cyklizace kruhu

4. transformace makrolidového kruhu

Nystatinolidovy kruh vznikd kondenzaci tfi propiondtovych
a Sestndcti acetatovych jednotek.

Polymerizace prekurzori makrolidového kruhu polyenovych
antibiotik hypoteticky probihd stejnym zplisobem jako kondenza-
ce acetyl-CoA pfi biosyntéze mastnych kyselin. Primarni
jednotkou je bud’acetdt nebo propionit, k némuZ se pfipoji 7 - 8
malondtovych jednotek. B-ketoskupiny malonatovych jednotek
jsou v kaZzdém kondenzacnim stupni modifikoviny redukci,
dehydrataci a hydrogenaci.

Pfimym prekurzorem mykosaminu je glukosa. Glukosilace,
tedy napojeni aminosacharidina makrolidovy aglykon, je zfejmé
jednim z poslednich kroki biosyntézy antibiotika [10 - 13].

Producent nystatinu, kmen Streptomyces noursei, je obli-
gitné aerobni organismus, tvofici hnédé substritové mycelium
a bilé mycelium vzdusné, které béhem sporulace méni zbarveni
do Sedozelena. Kmen S. noursei produkuje kromé nystatinu
v zdvislosti na podminkach kultivace jesté n€kolik dalSich anti-
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biotik, cykloheximid, dehydrocykloheximid, aktifenol a slou-
Ceniny dioxopiperazinového typu. Mutagenezi byl vySlechtén
kmen, ktery produkuje pouze nystatin.

Fermentacni pFiprava nystatinu. Nystatin je moZno pfipra-
vit jak submerzni, tak povrchovou kultivaci kmene Streptomyces
noursei [14]. NejvysSich vytéZzki nystatinu bylo dosaZeno na
glukose jako jediném zdroji uhliku. Obdobné jako u jinych anti-
biotik nejsou optimalni podminky pro riist producenta zaroveri
nejvhodnéjsimi podminkami k produkci antibiotika. ZvySenim
koncentrace kukufi¢ného extraktu - zdroje organického dusiku -
sesniZuje tvorba nystatinu a rychleji se spotfebovava zdroj uhliku
[15]. Pfi kombinaci organického a anorganického zdroje dusiku
jsou optimdlni koncentrace v produkéni piidé 0,5 % hm kuku-
ficného extraktu a 0,5 % hm dusi¢nanu amonného. Pfed nezZa-
doucim okyselenim je moZné piidu chranit pfidavkem uhliéitanu
vapenatého v mnoZstvi 0,6 - 1 % hm. DileZitym faktorem je
koncentrace anorganického fosfatu, ktera by se méla pohybovat
v rozmezi 40 - 60 pg/ml [16].

V této prici jsou uvedeny vysledky studia fermentacni pfipra-
vy nystatinu vysokoprodukénim kmenem Streptomyces noursei
v kultivaénich pldich obsahujicich misto standardni glukosy
hydrolyzity pSenicného nebo kukufi¢ného Skrobu pfipravené
enzymovou nebo chemickou hydrolyzou.

MATERIAL A METODIKA

Mlkroorganismus Byl pouZit vysokoprodukéni kmen
Streptomyces noursei AO 1 14/4 ze sbu'ky mlkroorgamsmu
VUARB Roztoky u Prahy. Kmen byl uchovin pfi teploté 2 aZ 5 °C
na sporulacnim agaru.

Slozeni médii a kultivaéni postup

Sporulaéni agar (% hm): kukufi¢ny extrakt (60 % hm sus.)
0,83, siran amonny 0,3, chlorid sodny 0,3, uhliéitan vapenaty 0,3,
§krob bramborovy 1,0, fruktosa 0,5, agar Difco 2,5.

SloZeni inokulaéni piidy (%hm): kukufiény extrakt 0,42,
sojovd mouka 1,0, glukosa 4,4, dusicnan amonny 0,5, uhlicitan
vapenaty 0,3, chlorid sodny 0,2.

Po rozpusténi jednotlivych sloZek v destilované vodé a tipra-
vé pH na hodnotu 6,8 - 6,9 byla plida rozlita do 500 ml kulatych
banék po 20 ml a vysterilovana. Barky byly zaockovany klickou
ze Sikmého agaru a kultivovany 24 hodin na rotacni tfepacce pfi
teploté 28 °C.

SloZeni produkéni pudy (% hm): kukufiény extrakt 0,29,
s6jovd mouka 1,8, zdroj uhliku (vztaZeno na RL) 9,0, dusi¢nan
amonny 0,8, uhlicitan vapenaty 1,0. Po rozpusténi jednotlivych
sloZek v destilované vodé nebo hydrolyzitu a vpravé pH na
hodnotu 6,8 byla piida rozlita do 500 ml kulatych banék po 20 ml
a vysterilovdna. Banky byly pak zaockoviny inokulem
v mnoZstvi 10 % obj. a pfed umisténim na tfepacku zviZeny.

Kultivace probihala na rotacni tfepacce o frekvenci 3 Hz pfi
teploté 28 °C po dobu 240 hodin. Od 72. hodiny byly pravidelné
po 24 hodindch odebirany vzorky pro analytickd stanoveni.

ANALYTICKE METODY

Redukujici 1dtky byly stanoveny podle Schoorla [17],
jednotlivé sacharidy pak kapalinovou chromatografii [18, 19].

Spektrofotometrické stanoveni nystatinu

Do 50 ml odmérné baiiky byl pipetovan 1 ml odpénéné pidy,
pfiddno 15 ml methanolu p.a. a smés byla extrahovidna 5 minut v
termostatu pfi teploté 50 - 55 °C. Po ochlazeni byly bariky
doplnény methanolem a obsah banék zfiltrovdn pfes sklidany
filtr. K vlastni analyze bylo pouZito 1 - 5 ml filtritu (podle
predpoklddaného obsahu antibiotika), ktery byl opét fedén
methanolem v odmérné bafice. Absorbance byla mérena pfi vino-
vé délce 304 a 340 nm proti pouZitému methanolu. Obsah nysta-
tinu byl vypocten podle vzorce:

N = (A304 - A34p) . fedéni . 58,5 (j/ml)

Celkovy dusik byl stanoven podle Kjeldahla [16], obsah
kationtl metodou atomové absorpéni spektrofotometrie
(Centrélni laboratofe VSCHT, Praha)

PripravaasloZeniskrobnatychsubstrati. Viechny vycho-
zi $krobnaté suroviny byly ziskdny ze Skrobéren, s. p- Havlickav
Brod.

Priprava hydrolyzatu skrobového odpadu 5

Hydrolyzit byl pfipraven enzymovou hydrolyzou zahusté-
nych odpadnich vod ziskanych po vyrobé pSeni¢ného $krobu, a to
plsobenim enzymovych preparati Termamylu 120 L (termosta-
bilni a-amylasa) a AMG 30 L (amyloglukosidasa).

Piiprava kyselého hydrolyzitu zahusténych odpadnich
vod z vyroby pSeni¢ného Skrobu

Zahusténd odpadni voda byla hydrolyzovdna koncentro-
vanou sirovou Kyselinou.

Priprava Kyselého hydrolyzitu skrobové frakce pseni¢né
mouky

C-frakce pSeni¢né mouky, ziskand alkalickou hydrolyzou,
byla podrobena kyselé hydrolyze koncentrovanou sirovou kyse-
linou.

Priprava kyselého hydrolyzitu pSeniéného resp. kuku-
Fi¢ného skrobu

Kysely hydrolyzat pSeni¢ného (kukuﬁéného) Skrobu byl
pfipraven plisobenim koncentrované sirové kyseliny.

Uprava hydrolyzitu pied fermentaci

Pfed pouZitim hydrolyzdtu pro fermentaéni icely bylo
nejprve upraveno pH hydrolyzatu na hodnotu 6,8 - 6,9 vodnym
roztokem NaOH. Obsah redukujicich ldtek byl upraven na poza-
dovanou koncentraci 9 % hm. Ziviny byly pfiddvany ve formé
soli a komplexnich zdroji ristovych faktorl (kukufiény extrakt,
sojovd mouka).

VYSLEDKY A DISKUSE

Enzymovy hydrolyzat pseni¢ného skrobu
Obsah sacharidii (kationtl) v jednotlivych hydrolyzitech je
uveden v tabulce 1 - 4.

Tabulka 1. Obsah sacharidii v enzymovém hydrolyzdtu psenicné-
ho skrobu

Sacharid £/100ml
oligosacharidy 0,00
maltosa 0,52
glukosa 17,31

V tomto hydrolyzitu bylo stanoveno (g/100 ml):
susina 31,60, redukujici latky 29,90; pH = 5,5.

Kysely hydrolyzit pseni¢ného skrobu

Tabulka 2. Obsah sacharidi v kyselém hydrolyzdtu pseniéného
Skrobu

Sacharid £/100m!
oligosacharidy 1 (> 10 jednotek) 3,57
oligosacharidy I1 ( < 10 jednotek ) 0,46
maltosa 2,48
glukosa 16,89

V tomto hydrolyzitu bylo stanoveno (g/100 ml):
susina 20,10; redukujici litky 15,50; pH mélo hodnotu 1,1.



138

KVASNY PRUMYSL
roc¢. 38 /1992 - &islo 5

Enzymovy hydrolyzit zahusténych odpadnich vod po vyrobé
psenicného $krobu, upraveny odstredénim bilkovinné frakce

Tabulka 3. Obsah kationtii v enzymovém hydrolyzdtu

kationt | Cd Mg Ca Pb Hg K Na
cug/p) | 0,125 | 132 1762 | 25 015 |38 |875

V tomto hydrolyzitu bylo stanoveno (g/100 ml):
susina 11,2; redukujici latky 10,40; glukosa 12,10, disacharidy
1,90; celkovy dusik 0,53; pH = 6,18

Kysely hydrolyzat kukuriéného Skrobu

Tabulka 4. Obsah sacharidii v kyselém hydrolyzdtu kukuricného
Skrobu

Sachard £/100ml
oligosacharidy I (> 10 J.) 3,96
oligosacharidy I ( < 10 j.) 0,51
maltosa 278
glukosa 18,61

V hydrolyzitu bylo stanoveno (g/100 ml):
susina 20,20; redukujici latky 17,42; pH = 1,1.

Produkce nystatinu na testovanych uhlikatych substratech

Kontrolni kultivace Streptomyces noursei byla uskuteénéna
na glukose, ktera byla pouZita jak pro inokula&ni, tak i produkéni
médium. Pribéh fermentace je uveden v rabulce 5 a na obr. 1.
Maximdlni produkce nystatinu byla dosaZena za 144 h kultivace
a Cinila 62 000 j/ml.

r e koncentrace redukujn’cich latek £
— o koncentrace nystatinu =
58 8o
£ =
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= £
=6 65
-_D_ =
5 g
o 2
£
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®
1 | I | R —
0 T2 96 120 164 168 240
— tas (h)

Obr. 1. Pribéh ristu a produkce nystatinu u Streptomyces
noursei na glukose
@ koncentrace redukujicich ldtek
O koncentrace nystatinu

Tabulka 5. Kultivace S. noursei a produkce nystatinu na glukose

Doba kulti- | 0 72 96 120 144 168 240
vace (h)
pH 6,82 6,54 6,48 6,42 6,60 7,13 8,20
Redukujici
litky (%hm)| 9,42 [ 552 | 435 |212 |12 |[073 |023
N(j/ml) - 30500 [ 40600 | 56900 | 62000 | 60800 | 46300
Nmax = 62 000 j/ml
tmax = 144 h

Pii kultivaci S. noursei v mediu, kde jako uhlikaty zdroj byl
pouZit enzymovy hydrolyzit zahu$ténych odpadnich vod po
vyrob€ pSeni¢ného Skrobu, upraveného odstfedénim bilkovinné
frakce, pro inokulacni i produkcni médium, bylo dosaZeno maxi-
malni mnoZstvi nystatinu za 168 h kultivace, aviak jen 26 200
j/ml. Vysledky jsou uvedeny v tabulce 6.

Tabulka 6. Kultivace S. noursei a produkce nystatinu (N) na
enzymovém hydrolyzdtu zahusténych odpadnich vod po vyrobé
pSenicného Skrobu po odstranéni bilkovinné frakce

Doba kulti- [ 0 72 96 120 144 168 240
vace (h)
pH 6,78 6,25 585 6,05 6,15 6,54 8,22
Redukujici
ldtky (%hm) | 8,90 7,42 6,85 5,20 2,90 1,50 0,85
N(j/ml) 3800 | 5200 | 10800 | 18400 | 26200 | 20000
Nimax = 26 200 j/ml
tmax =168 h

Pii kultivaci S. noursei v mediu, kde uhlikatym substritem
byl kysely hydrolyzdt pSeni¢ného Skrobu, bylo maximum
produkce nystatinu zaznamendno ve 168 h kultivace, a to 48 200
j/ml. Priubéh kultivace je uveden v tabulce 7.

Tabulka 7. Kultivace S. noursei a produkce nystatinu na kyselém
hydrolyzdtu psenicného Skrobu

Doba kulti- | 0 72 96 120 144 168 240
vace (h)

pH 685 | 662 |65 6,40 6,28 6,60 | 820
Redukujici

latky (%hm)| 9,05 | 7,25 5,58 4,18 2,20 1,40 | 025
N(j/ml) - 10400 | 18800 | 30500 | 40400 | 48200 | 35200

Ninax = 48 200 j/ml
tmax = 168 h

V dalSim pokusu byl testovdin enzymovy hydrolyzit
p3enicného Skrobu, a to jak nerafinovany, tak i rafinovany, tzn.
upraveny karborafinem a pfefiltrovany.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 8 a 9.

Tabulka 8. Kultivace S. noursei a produkce nystatinu na enzy-
movem hydrolyzdtu psenicného Skrobu nerafinovaném.

Doba kulti- | 0 72 96 120 144 168 240
vace (h)

pH 6,72 6,58 6,52 6,50 6,48 6,60 7,20
Redukujict

litky(%hm)| 9,24 | 796 |640 |[537 |38 |231 |09

N(ml) | - 5800 | 16300 | 28400 | 25600 | 40300 | 32800
tmax = 168 h
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Tabulka 9. Kultivace S. noursei a produkce nystatinu na enzy-
movem hydrolyzdtu pSeniéného skrobu rafinovaného

Doba kulti- | 0 72 96 120 144 168 240
vace (h)
pH 6,68 6,54 6,48 6,35 6,40 6,54 8,05
Redukujici
latky (%hm)| 9,55 7,85 5,60 5,20 3,50 1,82 0,85
N(j/ml) 12800 | 20400 | 32700 | 43300 | 45600 | 40200
Nimax = 45 600 j/ml
tmax = 168 h

Produkce nystatinu v médiu, kde jedinym zdrojem uhliku byl
hydrolyzit kukufi¢ného $krobu, pfipraveny kyselou nebo enzy-
movou hydrolyzou je uvedena v tabulce 10 a 11.

Tabulka 10. Kultivace S. noursei a produkce nystatinu na kyse-
lém hydrolyzdtu kukuricného skrobu

Doba kulti- [ 0 72 96 120 144 168 240

vace (h)

pH 6,90 6,64 6,49 6,24 6,22 6.45 7,00

Redukujict

litky (%hm) | 8,9¢ 7,45 592 473 3,37 215 0,87

N(j/ml) - 7300 | 12000 | 32500 | 43700 | 50100 | 44 400
Nmax = 50 100 j/ml

tmax = 168 h

Tabulka 11. Kultivace S. noursei a produkce nystatinu na enzy-
movém hydrolyzdtu kukuticného skrobu

Doba kulti- | 0 72 96 120 144 168 240
vace (h)

pH 6,63 6,20 5,72 598 6,02 6,78 8,17
Redukujici

litky(%hm)| 8,65 | 593 | 498 |[354 |28 |[102 |o093
N(j/ml) 18900 | 33800 | 46800 | 53600 | 53300 | 35300

Nmax = 53 600 j/ml
tmax = 144 h

V laboratornim méfitku v barikich byla ovéfovdna mozZnost
ndhrady glukosy - standardniho substritu pro rist biomasy
a biosyntézu nystatinu producentem S. noursei - hydrolyzity
nékterych Skrobnatych surovin nebo odpady pfi vyrobé psenicné-
ho a kukufi¢ného Skrobu. Byl zkouSen enzymovy a kysely hydro-
lyzat zahuSt€nych odpadnich vod pfi vyrobé peni¢ného $krobu.

Pro pfipravu inokula byla pouZivdna inokulaéni pida, ve
které bylo celkové mnoZstvi glukosy nahrazovino odpovidajicim
mnoZstvim ndsledné v produkénim médiu aplikovaného hydro-
lyzatu Skrobnatych materidld (alikvotni mnoZstvi vzhledem
k obsahu celkovych redukujicich litek).

Za 144 hodin kultivace, kdy na glukosovém substritu bylo
dosaZeno maximalni produkce nystatinu 62 000 j/ml, byla zazna-
menana maximalni produkce, a to 53 600 j/ml na enzymovém
hydrolyzitu kukuficného Skrobu. Obecné lze konstatovat, Ze
produkce nystatinu na hydrolyzdtech kukufi¢ného $krobu, at’ jiz
pfipravenych enzymovou nebo kyselou hydrolyzou, byla vy$ii
neZ na hydrolyzitech pSeni¢ného Skrobu.

I pres urcité zvySeni ptivodni produkce nystatinu na enzy-
movém hydrolyzdtu zahuSténych odpadnich vod po vyrobé
p3eni¢ného Skrobu v disledku adaptace produkéniho kmene jiZ
béhem pfipravy inokula, nedosahovala produkce antibiotika ani
v prodlouZené kultivacni dobé poloviéni produkce na glukose.
K ucitému zvySeni produkce dolo také v disledku odstranéni
bilkovinné frakce z tohoto hydrolyzitu. Obsah bilkovin
v plivodnim vzorku, a tim i neZddouci zvySeni koncentrace dusi-
ku v produkéni piidé, mélo za ndsledek sice znaény narust bun#l
producenta, ale produkce antibiotika byla nizka.

Z dosaZenych vysledkl je moZno konstatovat, Ze vhodnou
nahradou glukosy pro vyrobu nystatinu by mohl byt hydrolyzat
kukufiéného nebo pSeni¢ného §krobu. Z ekonomického hlediska
by zfejmé i urcité sniZeni vytéZnosti antibiotika na tomto dosud
nestandardnim substrtu obstalo pfi srovnani ceny hydrolyzitu
kukufi¢ného Skrobu s cenou glukosy.
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Bednarova, L - Pelechovi, J. - Smékal, F. - David, F, - Hlousek, J, -
Pojezdny, V.: Biosyntéza nystatinu na netradi¢nich uhlikatych
substritech. I. Hydrolyzaty Skrobnatych odpadi. Kvas. prim., 38,
1992, ¢.5,5.136 - 140

V laboratornim méfitku v bafikich byla studovina moZnost nahrady
glukosy - standardniho uhlikatého substratu pro kultivaci a biosyntézu
nystatinu kmenem Streptomyces noursei - hydrolyzity nékterych
Skrobnatych surovin nebo odpady pfi vyrobé pSeni¢ného a kukuficného
Skrobu. Z ekonomického hlediska by i urité sniZeni vytéZnosti nystatinu,
ke kterému dochazi na téchto netradiénich uhlikatych substratech, obsta-

yiv 2

lo ve srovnani ceny hydrolyzitu kukufiéného Skrobu s cenou glukosy.

Beanapxxosa, H. - llearexona, A. - Cmekaa, @. - Javua, D. -
Troyumiek, H. - llosesauni, B.: Buocuures Hucraruna na
fleTpaaMIJMOHHBLIX yriepoacosep:kaiyux cyberparax. 1.
TuapoAM3aTHI KPAXMAACOAEPIKALIJHUX OTX0A0B. KBac. npym.,

38,1992, N° 5, cTp. 136 - 140

B aAaboparoprnom maciurabe B koAGax W3yuyasach BO3MOXHOCTB
3aMeleHUsA TAIOKOCH - CTAHAAPTHOTO YTAEPOACOJepXalyjero
cybcrpata gAA KyAbTHBHpOBaHMA M OHOCHHTE3a HHCTATHHA
wramMMoM Streptomyces nourei - Ha TMAPOAH3ATHI HEKOTOPBIX
BHJOB KPaXMaACOoJepKalJero ChIpbA MAM OTXO0Ab! OT MPOM3BOACTBA
MIUIEHHOrO M KYKypy3HOro kpaxmasa. C 3KOHOMHYECKOM TOYKM
3peHUA MOXHO CYHMTAaTh M ONMpeJeAeHOe TIOHWXEeHUe BbIXoJa
HHCTATHHA, K KOTODOMY MNPHBOAHMT HAa 3THX HETPAAWLHOHHBIX
yraepogcojepxaiyux cybcrTparax, JOCTATOYHO BHITOJHBIM
B COMOCTABA€HMH LEHbl THAPOAM3ATA KYKYPY3HOTO KpaxmaAa
C 1JeHOM TAIOKO3bI.

Bednarova, L. - Pelechova, J. - Smeékal, F. - David, F. - Hlousek, J. -
Pojezdny, V.: Nystatin Biosynthesis on Nontraditional Carbon
Substrates, I. Hydrolyzates of Starch Wastes. Kvas. prim. 38, 1992,
No.5, pp 136 - 140

‘The nysiaun biosynthesis with the strain Streptomyces noursei using
hydrolyzates of some starch raw materials or wastes from the production
of maize and wheat has been studied on a laboratory scale in shake flasks.
The results were compared with those obtained with glucose as a carbon
and energy source. The comparison proved that despite of a lower nystatin
yield observed with those nontraditional carbon substrates this procedure
could be preferred from the economical standpoint (price relation between
the hydrolyzate of maize starch and glucose).

Bednarova, L - Pelechova, J. - Smékal, F, - David, F. - Hlousek, J. -
Pojezdny, V.: Biosynthese des Nystatins auf michttraditionellen
Kohlenstoff-haltigen Substraten, 1. Hydrolysate der stirkehaltigen
Abfalle. Kvas. prum. 38, 1992, Nr. 5, S. 136 - 140

Im Laborausmal stuaierten die Autoren in noiven die Moglichkeiten
des Ersatzes der Glukose als des Standard-Kohlenstoffhaltigen Substrats
fiir die Kultivation und Biosynthese des Nystatins durch den Stamm
Streptomyces noursei. Gepriift wurde die Anwendungsmdglichkeit der
Hydrolysate einiger stirkehaltiger Rohstoffe oder Abfille bei der
Herstellung von Weizen- und Maisstirke. Eine gewisse Verringerung der
Nystatin-Ausbeute, die bei diesennichtraditionellen Kohlenstoff-haltigen
Substraten festgestellt wurde, knnte vom Skonomischen Standpunkt, d.
h. mit Hinsicht zu dem Vergleich des Preise des Maisstirkehydrolysats
und der Glukose, in Kauf genommen werden.



