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1.ROZBOR PROBLEMATIKY

V literatire bolo zverejnenych nickolko nchdd v papie-
renskych zdvodoch spdsobenych expléziou zdsobnych nadrZi
[1,2,3]. Podobna situicia sa stala v novembri 1988 v Juhoslo-
venskych celulézkach a papierfiach, §.p. Stirovo, ked” explo-
dovala zasobnd niadrZ NSSC polobuniciny (neutrilna sulfitovi
semichemickd celuléza). Pri vybuchu bolo odtrhnuté veko
nidrZe. Nehode predchidzalo asi dvojtyZdiiové prerusenie micsa-
nia obsahu nddrZe. Vzhl'adom na pouZivanu technolgiu, pravde-
podobnou pri¢inou tychto nehéd bola produkcia plynnych
metabolitov v nddrZi, ktoré produkuji zmesné mikroorganizmy
pri vytvoreni anaerébnych podmicnok. Vzhl'adom na podmienky
v nadrZi ide predovSetkym o zmesné systémy mikroorganizmov
s prevahou termofilnych anacrébnych a fakultativne anacrébnych
baktérii. Podrobnd mikrobiologickd analyza polobuniciny
a riediacej vody je publikovand v pricach Bardthovd a kol. [4]
a BuSdnyovd a kol. [5]. Z analyzy vyplyva, Ze polobunicina
a riediaca voda si silne mikrobiologicky kontaminované
v désledku technoldgie vyuZivajicej na riedenic v nddrZi cirku-
lujice podsitové vody z papierenského stroja, ktoré si hlavnym
zdrojom mikrobiologickej kontamindcie. Plynotvorne baktérie st
pritom vyznamnou zloZkou bakteridlnej kontaminicie v testo-
vanych materidloch.

V prici sme sa zamerali na podrobnejSie preskimanie
¢innosti rizikovych plynotvornych baktérii produkujicich
vybuiné plyny (vodik, sullin, metdn), a to na baktérie desulfu-
rikacné, metdnové, fermentujice najmi koliformné a klostridie.
TieZ sme simulovali mikrobiologické procesy v zisobnej nadrZi.

Prezentované vysledky st sicastou tlohy, ktorej ciel'om bolo
objasnit’ priciny havirie v JCP Stdrovo.

1.1 Charakteristika zisobnej niadrze

Polobunic¢ina vyrobend postupom NSSC po defibrildcii
a prani sa skladuje v zdsobnej nddrZi z nchrdzavejicej occle
o objeme 2 300 m”. Vyprani polobunicina mad suSinuasi 15% hm.
Pred litkovym cCerpadlom je riedend podsitovymi vodami
z papierenského stroja na suSinu 12% hm. a je Cerpand do vrcholu
kuZelového veka zdsobnej nadrZe. V spodnej Casti nidrie je
vrtul'ové miesadlo. Nad mieSadlom je napojeny privod riediacej
vody z nddrZe na podsitové vody. Podsitové vody na riedenie si
zavedené aj do sania Cerpadla umiestneného pod nddrZou, ktoré
zabezpeCuje precerpavanic polobuniciny na d'alSie spracovanie.

Podsitové vody pochddzaji z papierenského stroja, v ktorom
sa spracovdva zmes zberového papiera a NSSC polobuniciny
s riedenim Cerstvou dunajskou vodou. Cast’ odpadnej vody je
recyklizovand do zdsobnej nddrZe polobuniiny a Cast’odchadza

do primdrne;j Cisticky vody. Podsitové vody prindSaji do zdsobncj
nidrZe organické nccistoty a sticasne aj mikroorganizmy, ktoré
sa prirodzenc vysclcktovali pre podmicnky v procese.

Polobunicina vyrobend postupom NSSC obsahuje rozne
rozpustené litky ako organické tak i anorganické - uhlicitany,
sirne zluceniny, degradacné produkty celul6zy v mnoZstve asi 5%
hm.

Plnenie nddrZe sa pohybuje od 70 do 100 % so zdrZnym
¢asom polobuniciny v nadrZi do 24 hodin. Teplota v nddrZi je od
50 °Cdo 60 °Ca pll okolo 5,5. NidrZ nic je vybavend acraCnym
zariadenim.

V deii havirie bola previdzka plynuld, technoldgia vyroby
prebichala v medziach technologického reZimu avSak s odsta-
venym micSadlom. V okamihu deStrukcie v nddrZi bolo 78%
polobuniciny a volny pricstor o objeme asi 500 m”. Do nadrZe
bola dopravovani litka o koncentricii 12% hm. a teplote 50 °C
aZ 60 °C. Elektricka in§taldcia v samotnej nadrZi nie je a nemohla
byt’ preto pricinou havérie. V Case expldzie bola nddrZ pevne
uzavretd vekom, ktoré brinilo prirodzenému vetraniu. Dva
tyZdne pred haviriou bolo odstavené micSanie. V obdobi, ktoré
predchddzalo explézii, bolo nickolkokrit pozorované duncnie vo
vniitri nddrZe. V Casc explézie neboli urobené Ziadne analyzy.

V zisobnej nddrZi, vzhl'adom na jej obsah a pouZivani
technoldgiu, prebichaji zloZité mikrobiologické procesy, ktoré
uskutoCiiujd zmesné systémy mikroorganizmov. Mikrobidlna
premena organickych komplexnych zliéenin v naSom pripade
celul6zového materidlu a jeho degradaénych produktov mdZe
prebichat’ aZ po produkciu metdnu v zdvislosti od podmienok
v nddrZi. Sticasne sa tohto procesu zicastiiuji aj desulfurikaéné
baktérie anaerébnou respiriciouzluceninsiry [4,6,7]. Nazaciatku
procesu sa uplatnia mikroorganizmy utilizujice kyslik, ktoré
zniZia hodnotu oxidoredukéného potencidlu v prostredi a tak
vytvoria podmienky pre rast a metabolizmus rizikovych anae-
robnych baktérii.

2. MATERIAL A METODY

Analyzovali sme vzorky polobuniciny z réznych Casti
zasobnej nddrZe ako i riediacej vody za odliSnych previdzkovych
podmienok.

Nahromadenie a dokaz plynotvornych baktérii (desulfu-
rika¢nych, metdnovych, fermentujlcich a klostridii):

Nahromadenie: 2 g polobunidiny alebo 2 ml riediacej vody
v 25 ml selektivnej kultiva¢nej pddy (7) sme kultivovali v 30 ml
skimavkdch za anaerébnych podmienok, staticky v troch para-
lelkdch pri teplote 37 °Ca 55 °C pocas 7 dni.
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Dokaz: Produkciu plynov ako i rast baktérii sme sledovali
previZne vizuélne. Len nicktoré vzorky sme analyzovali plyno-
vou chromatografiou. Produkciu 2S sme sledovali kvalitativne
s octanom olovnatym pri detekcii unikajicich plynov a ticZ

vznikom Cierneho FeS v kultivatnom médiu. Produkciu niZSich
mastnych kyselin sme urcili podla poklesu plII.

ZloZenie selektivnych péd (na jeden liter):

Zikladné médium:

MgS04.7H20 - 0,20 g; K2lPO4 - 1,0 g; FeS04.71120 - 0,05
g, CaCl2.2H20- 0,02 g ; MnCl».411,0 - 0,002 g; Na;MoQ4.211,0
-0,001 g;

Puda pre Desulfovibrio:
k zdkladnému médiu pridat: etylalkohol - 4,0 g; NII4Cl - 1,0
g NazS04 - 5,0 g; doplnit’destilovanou vodou na 1 liter, pl 7,2.

Plida pre metdnové bakiéric:

k zdkladnému médiu pridat’ ctylalkohol - 4,0 g; NI14Cl - 1,0
g, NaHCO3 - 1,0 g; CaCO;3 - 5,0 g; doplnit destilovanou vodou
na 1 liter; pIl 7,4.

Pdda pre fermentujiice bakiéric:
k zdkladnému médiu pridat® glukéza - 10 g; NII4Cl - 1,0 g;
doplnif destilovanou vodou na objem 1 liter; pll 7.

Péda pre klostridia:
k zakladnému médiu pridat: glukéza - 10,0 g; CaCO3-5,0 g;
na objem 1 liter doplnit’ destilovanou vodou; pll 7.

Simulicia mikrobiologického procesu v zisobnej niadrzi

Mikrobiologicky proces sme sledovali v 300 ml in{tznych
MaSiach s kvasnymi zitkami bud’ u samotnej polobunidiny alebo
s pridavkom riediacej vody: 150 g polobuni¢iny + 50 ml riediacej
vody bez pridavku Zivin o pociato¢nom pll 5,2 aZ 5,6 sme
kultivovali staticky pri dvoch kultivaénych teplotich 37 °C
a 55 °C. Cas kultivdcie bol do 162 hodin. Na za¢iatku kultivicie
bol pritomny vzduch. Vzorky sme odoberali cez pryZovd zitku
injek¢nou strickackou.

Analyza plynov sa robila na pristroji CIHIROM 1V s teplotne
vodivostnym detcktorom. Nosny plyn hélium o prictoku
20 ml/min; chromatografickd kolonka dIZky 2,5 m o priecmere
3 mm s ndpliiou PORAPAK Q; posun papicra 1 cm/min; teplotny
gradient 14 °C /min od 35 °C do 170 °C. Objem vzorky 1 ml.

3. VYSLEDKY

Deliacu Gcinnost pouZitej chromatografickej kolény ukazuje
chromatogram na obr.l. Pre kalibriciu teplotnovodivostného
delcktora sa pouZila metéda vniitornej normalizicie Cistych
kalibracnych plynov (99 % hm.) a prislu$ny prepocet na relativne
hmotnostné korek¢né faktory, vztaZené na oxid uhligity. Repro-
dukovatel'nost” vysledkov pri 3 nislednych analyzach bola =
1,5 % rel. pre zloZky s velkou koncentriciou a = 5 % rel. pre
zloZky s malou koncentriciou v analyzovanom plyne. Tito repro-
dukovatel'nost’ odpovedd beZnému Standardu analyzy s pouZitim
teplotnovodivostného detektora. Pri analyze zistili sme len
okamZitu koncentriciu plynov v kultivacnej nidobe, pretoZe cez
kvasné zdtky priecbeZne unikali produkované plyny. PouZity
spdsob plynovej analyzy kvalitativne nerozliSuje dusik od kyslika
[8,9].

Zistili sme, Ze polobunicina a riediaca voda st znacne konta-
minované. Vo vSetkych vzorkich sme dokdzali pritomnost’ rizi-
kovych skupin mikroorganizmov (tabulka 1) a zistili, Ze
plynotvorne baktérie si vyznamnou zloZkou bakteridlnej
mikrofléry ako v polobunicine tak i v riediacej vode. Nahro-
madené fermentujiice baktérie a klostridic podla poklesu pll pri

kultivicii boli vyrazne kyselinotvorne. U fermentujiicich baktérii
poklesli hodnoty pH aZ na 3,2 respektive u klostridii na pH 5,0.
Analyzu produkovanych kyselin sme nerobili. Polobuniéina bola
viackontaminovand plynotvornymi baktériami ako riediaca voda
a bola kontaminovand nerovnomerne. Potvrdzuje to ncho-
mogénnost’ podmicnok v nddrZi. Akykol'vek zdsah do beZnych
previdzkovych pomerov vyznamne ovplyvni aktivitu desulfu-
rikaénych bak!érii.

CH,

Ny O,

Retenény cas [min]

Obr.1  Chromatogram zmesi fermentaénych plynov

Tab.1. Porovnanie produkcie metabolitov plynotvornych skupin
bakteriipridvoch kultivacnych teplotdchv polobunidine a riedia-
cej vode pocas beiného chodu prevddzky

Baktérie Polobuni¢ina Riediaca voda Porovnanie
1 11 produkcie
kultivaénd teplota 37°C
desulfurikacné la>le<ld la=lle=1Id I=Il
metdnové la=le=Id la=Ilc<Ild I>>I1
fermentujiice le<la=Id la=1lc=IId 1=I1
klostridie Ie>la=Id Ia=Ile=11d I
kultivaéni teplota 55°C
desulfurikacné le=la=Id Ia=llc=IId I=I1
metinové la=Ic=Id a>1le=11d I>>11
fermentujiice Ta=le<ld la>e>11d I
klostridie la<lc=Id Ha=Ilc>TId nie je jednoznaéné
I - NSSC polobunicina z dna zisobnej nidrze
11 - riediaca voda na vstupe do zésobnej nadrie
la, I1a - bezny chod previdzky pred odstivkou prevadzky
Ie, lle - beZny chod previdzky po odstivke (letné obdobic)
Id, Ild - bezny chod previdzky (jesenné obdobie)

NSSC polobuni¢ina - neutrilna sulfitovd semichemicki celuéza

Ddkaz metinovych baktérii nebol jednoznaény, pretoZe sa
prejavili sicasne aj desulfurikacné baktérie, ktoré redukovali
vzorkou vnesené zliceniny siry za vzniku sulfdnu.
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Pri chromatografickej analyze plynov zo simulicie mikro-
biologického procesu v nddrZi sme zistili, Ze kultivacné teploty
maji vyrazny vplyv na kvalitativnu ako i kvantitativnu produkciu
rizikovych plynov (obr. 2 aZ 6).

Obr.2 aZ 6 Produkcia plynov vo vzorkdch NSSC polobuniciny
a riediacej vody pri dvoch kultivacnych teplotdch
v zdvislosti od Casu
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Obr.2  polobunicina (Ic) - 55 °C - pociatocné pll 5,2
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Obr.3  polobunicina (Id) - 55 °C - pociatocné pH 5,8
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Obr.4  polobuniéina (Ic) + riediaca voda (Ilc) - 55 °C pocia-
toéné pH 5,2

Pri kultivagnej teplote 55 °Csmezistili vo vietkych pokusoch
produkciu vodika. Produkcia zacala po 20.hodine kultivdcic

a vel'mi intenzivna bola v 40.hodine kultivicie. Zrejme sa v tom
Gase vytvorili vhodné podmicnky pre baktérie produkujice
vodik, najmi koliformné a klostridie. Pomer produkovanych
plynov vodika a oxidu uhli¢itého zdvisi od druhu konta-
minujicich baktérii a ticZ od zapojenia sa vodika do oxido-
redukénych reakcii.

Produkcia metanu v analyzovanych vzorkdch nebola zistend
za experimentdlnych podmicnok pocas sledovaného kulti-
vaéného Casu. Z testovanych vzorick sme vSak vyselektovali
metdnovii kultdru s intenzivnou produkciou metdnu pri 28 °C. To
znadi, 7e polobunicina méZe byt kontaminovand aj metdnovymi
baktériami, ktorym vSak previdzkové pomery nevytvirajd
vhodné podmienky pre pomnoZenie a metabolickd aktivitu.
ZlGceniny siry v zdsobnej nddrZi licZ m6Zu podstatne ovplyviio-
vat’ metabolizmus metinovych bakiérii a potlacart ich aktivitu
[10]. Nie je vSak vylidené za uritych podmienok nahromadenic
metinovych baktérii a produkcia metinu ako sd napriklad dlha
odstavka nadrZe bez jej vyprizdnenia, pripadne produkcia metd-
nu v hluchych miestach nidrZe s dlh$im zdrZnym Casom.

= —_— ey

Produkovane plyny (% obj.]

—® T
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Cas kultivacie [h]

Obr.5  polobunicina (Id) + riediaca voda (IId) - 55 °C pocia-
tocné pll 5,6
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Obr.6  polobunicina (Id) + riediaca voda (Ild) - 37 °C pocia-
tocné pll 5,6

Produkcia sulfdnu bola chromatograficky zistena pri odbere
vzorky ¢asove vzdialencjSom od odstivky nddrZe pri obidvoch
kultivaénych teplotach.

4. DISKUSIA

Z4sobni nadrz s NSSC polobuniginou moZno povaZovat pri
pouZivanej technoldgii za fermentacny tank, v ktorom neustile
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prebichajid mikrobiologické procesy, pretoZe do niddrZe prichddzajd
mikroorganizmy s vel'mi kontaminovanymi cirkula¢nymi riediacimi
vodami. Obsah nddrZe poskytuje dostatok Zivin pre rast a metabo-
lickd aktivitu urditych vyselcktovanych skupin mikroorganizmov,
ktoré vytviraji urcitd sistavu zmesnych kulttir. VIikninu, ktord je
sucasne vhodny imobilizaény materidl, mikroorganizmy za tychto
podmienok degraduji a stcasne produkuji metabolity. Proces
podstatne ovplyviiuje i pritomnost zlicenin siry, ktorych koncentri-
cia zavisi od kvality pracicho procesu.

ZloZenie mikrofléry ako i produkcia metabolitov, a teda
i rizikovych plynov, sii vel'mi zdvislé od réznych faktorov, ktoré
mdZu ovplyvnit ich kvalitu a kvantitu (kontaminovanost’ cirku-
lacnych véd, teplota, kvalita polobuniCiny, zmcna techno-
logického reZimu atd’.).

Na zaklade vysledkov zo simulicie mikrobiologickych procesov
v zisobnej nddrZi NSSC polobuni¢iny moZno predpokladat), Ze i pri
dodrziavani pouZivanych technologickych postupov je v zisobnej
nadrZi Gnnostou mikroorganizmov pravdepodobne neustile produ-
kovany vodik v nizkej koncentricii.

Pri beZnom chode nadrZe produkcia plynov je ticZ {unkciou
polohy v nddrZi, vzhl'adom na meniacu sa hodnotu oxido-
redukéného potencidlu. Na mieSani polobunidiny zdleZi, kolko
vodika zo zasobnej nddrZe unikne a tieZ, ¢i pri nchomogénnom
micSani sa nevytvoria zony, v ktorych sa nahromadi vel'a rizi-
kového plynu.

Podl’a zistenych vysledkov moZno predpokladat, Ze za urdi-
tych podmienok v nadrZi sa mdZe produkovat’ aj H2S. Jeho
produkciu pozitivne ovplyviiuje predlZeny zdrZny cas polo-
buniciny v nadrZi. Predpokladime, Ze i v pritomnosti metingvych
baktérii sa mdZe produkcia metdnu vyskytnit’ len ojedincle,
najmi v hluchych miestach nadrZe. Zliceniny siry inhibuji me-
tabolizmus metdnovych baktérii a v ich pritomnosti sa Cll4
prakticky netvori [10].

Intenzitu produkcie vybusnych plynov aich nahromad'ovanie
méZe podstatne ovplyvnitl’ kaZdy zisah do technologického
postupu. Najmé predlZeny zdrZny Cas polobuniciny v zdsobnej
nadrZi podporuje anaerdbne procesy, a teda aj produkciu rizi-
kovych plynov.

Podobné mikrobiologické procesy s produkciou rizikovych
vybus’nych plynov mdZu prebichat’ viade tam, kde sa skladuje
dlhbf Cas organick)'l materidl. V ldk)"(.hlo pricaloroch mbZc
produkovanych plynov. Vzhl'adom na ro/mamlosl mikroorga-
nizmov a ich naroky na kultiva¢né podmiecnky, Casto i extrémnc
[11], musime mikroorganizmy brat’ vdZne do tvahy.

5. ZAVER

MoZno konstatovat’, Ze naj jpravdepodobnejSou pricinou explézic
Lasobnc_| nidr¥e NSSC polobuniciny v JCP Stirovo bol vybuch
zapridineny pritomnostou vodika, pripadne nizkych koncentrécii
I12S. Obidva plyny s horllavé a pri zmieSani s urCitym mnoZstvom
vzduchu vybusné. Mechanizmus vznictenia sa dd vysvellit' i na
ziklade vzniku iskry v dosledku elektrostatickej energie.

Aby sa prediSlo podobnym haviridm, je potrebné dodrZiavat’

technologicky postup, zabezpedit’ G&inné nepretrZité micSanie, ako
aj odvod vznikajicich plynov olvorenou zisobnou nidrZou,
pripadne pocas odstavenia micSadla zabezpeditinertiziciu priestoru
nad hladinou v nddrZi privodom nizkotlakej pary, zniZit' konta-
mindciu recirkulujdcej riediacej vody a zabezpedit’ kontrolu tvorby
plynov rychlym analyzaénym zariadenim, nevyhnutnym v niidzo-
vych situdcidch.
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Skumali sa priciny explézie zisobnej nadrze NSSC polobuniciny
(neutrdlna sulfitova semichemicki celuléza) v Juhoslovenskych celu-
l6zkach a papierfiach v Stirove. Vzhladom na pouZivani technolégiu
v zasobnej nadrZi neustile prebichaji mikrobiologické procesy. Zistili
sme, Ze polobunicina i riediaca voda si zna¢ne mikrobiologicky konta-
minované, pricom anacrébne baktérie produkujice vybusné plyny, najmi
vodik, a tieZ sulfin, si vyznamnou zloZkou bakteridlnej mikrofléry.

Pravdepodobnou pri¢inou explézie nidrze bolo vznietenie Hp
pripadne H)S v dosledku zmieSania so vzduchom v uréitom pomere alebo
vznikom iskry v désledku clektrostatickej energie. | za beZnej prevadzky
je pravdepodobne produkovany vodik v nizkej koncentricii. S predlZe-
nim zdrZnej doby azmenami v technologickom reZime mbZe sa produkcia
vybusnych plynov vyrazne zvysit, pricom dosiahnutd koncentricia moZe
byf uz rizikovi z hladiska bezpecného chodu previdzky.

Aourayeposa, J. - Baparona, I. - Tepaun, H. - Bymannonsa,
K. - Toao, I11.: OnacHbie MUK pOGHOAOrHYECKHE NPOLJECCHE
B 3aMacHOM pe3epByape moayxkaeruarku. Ksac. npym., 38,
1992, N° 8, crp. 236 - 242

Wccaes0BaAnch npuUuMHE! B3phIBa 3amacoro pesepsyapa HCCILJ
noAykAeTHaTkH (HEATPaAbHAA CYAbPHUTHAA CEMHXHMMMECKAA
yeanioao3a) B FOrocaosayxom xaomyaro-GyMaxHOM 3aBoge B T.
ILliryporo. Beuagy npumeHnsioljefics TEXHOAOTHH B 3aNaCHOM
pesepByape HENpepLHIBHO MPOTEKAIOT MHUKPOOGMOAOTHHECKHE
npoyecchl. Mb1 OTKPBIAH, YTO IIOAYKAETHATKA M pa3GaBAsiolyue BO kI
O 3HAYMTEABHOMK CTENeHH MUKPOGHOAOTHYECKH KOHTAMMHNUPOBAHBI,
npuyeM anaspobheie GaxTepuH, NPOM3BOAALYHE BIPHIBYATHIE Ta3b,
0coBeHHO BOAOPOA M TakKe CyAb(paH, ABAAIOTCA 3HAMMTEALHOR
KOMMOHEHTOM 6akTepHaAbHON MHKPO(AOPSI.

BepoaTHOM NprnHOit B3psiBa Gb1A0 Bocriaamerenve Hy BcaescTsue
CMElIMBAHMA C BO3JYXOM B OMpeJeAeHHOM OTHOLUEHHH WAM
BO3HMKHOBEHHEM HCKPBl B CHAY 3AEKTPOCTATUHYECKOH 3HEpru.
M npu HOPMAaABHOM XOJ€ MPOM3BOACTEA, MO BCEA BEPOATHOCTH,’
BO3HMKAIOLMII BOAOPOJ HAXOJUTCA B HU3KOM KOMUEHTPAYHH.
C npoaoAxeHHEM BpPEMEHM YJEPXKH M H3IMEHEHUAMM
B TEXHOAOTHYECKOM PEXHME BOIHMKHOBEHUE B3PbIBYATHIX T'a3oB
MOXET BHIPA3UTEABHO MOBBICHTCLCA, NMpPEYeM AOCTHUTHYTaA
KOHLeHTpayua MOXeT ObIThb yXKe PUCKOBAHHOMR C TOYKM 3PEHHA
6e30MacHOro X043 NPOM3BOACTEA.

LONGAUEROVA,D. - BARATHOVA,IL - HERAIN,J. - BUSA-
NYOVA,K. - GODO,S.: Dangerous Microbial Processes in a Storage
Tank with Cellulose. Kvas. prum. 38, 1992, No. 8, pp 236 - 240

This study was focused on reasons resulting in the explosion in
a storage tank with neutral sulphite cellulose in South Slovakia Cellulose
and Paper Plant in Stidrovo. With respect to the technology used microbial
processes continuously proceeds in the storage tank. It was found that
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cellulose as well as dilution walter are contaminated with microorganisms.
Anacrobic bacteria produce explosion gases such as hydrogen and hydro-
gen sulphide. As a reason of the explosion was the ignition of [z and HpS
mixed with air due to a spark resulting from the electrostatic energy.
Hydrogen is formed during every conditions. However, when the time of
retention of particles in the tank is prolonged the production of explosion
gases significantly increases and can mean the higher risk for the proce-
dure.

LONGAUEROVA,[) - BARATIIOVA,IL - 1IERAIN,J. - BUSA-
NYOVA,K. GODO S.: Gefihrliche mikrobiclle Prozesse in dem
HalbzellstolT-Vorratsbehilter, Kvas. prum. 38, 1992, Nr. 8,S.236 - 240

Es wurden die Ursachen ciner Explosion in dem Ilalbzellstoff-
NSSC-Vorratsbehilter (Neutrale Sulfit - semichemische Cellulose) inder

Siidslowakischen Cellulose- und Papicrfabrik in Stirovo studiert. In
Abhingigkeit von der angewandien Technologie verlaufen in dem
Vorratsbehilter fortwiihrend mikrobiologische Prozesse. Wirstellten fest,
daB der Halbzellstoff und die Verdiinnungswiisser mikrobiologisch stark
kontaminiert sind, wobei dic anacroben Bakterien, welche explosive
Gase, vor allem Wasserstolf und auch HoS produzieren, einen
wesentlichen Teil der baktericllen Mikroflora bilden.

Als wahrscheinliche Explosionsursache wurde die Hp - bzw. H2S-
Entziindung infolge der Vermischung mit Luft in einem bestimmten
Verhilinis oder der Funkenbildung aufgrund elektrostatischer Energic
bezeichnet. Wiihrend des normalen Betricbs hilt sich das Niveau des
produzierten Wasserstoffs auf ciner niedrigen Konzentration. Mit der
Verlingerung der Aufbewahrungszeit und Anderungen des techno-
logischen Regimes kann sich die Gasproduktion markant erhdhen, wobei
cine vom Standpunkt der Betricbssicherheit riskante Konzentration
erreicht werden kann,



