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UvVOD stfedni a vychodni Evropy, je zpracovini, pfipadné likvidace
melasovych vypalki. V 80. letech bylo v Ceské republice

Jednim znepfijemnych problémil, které stoji pfed vétSi-  roéné produkovino kolem 55 000 tun vypalkil pfepocicno na
nou priimyslovych lihovarii u nas a v nékterych stitech  koncentraci suSiny 77 % hm. (41°B€). Vyroba kvasného lihu,
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zejména z fepné a z tftinové melasy, je procesem, kiery
diky vznikajicim vypalkim muZe extrémné znecistovat
Zivolni prostfedi. Melasové vypalky - zbytck po oddesti-
lovédni lihu a dalSich t€kavych litek ze zralé zipary - byly
dfive cennou surovinou pro vyrobu potase a ve formé teplé
brecky i Zadanym dopliikovym krmivem. V poslednich
letech po omezeni vyroby potaSe zileZelo pouze na vedeni
jednotlivych zivodu ¢i podniki, jakou vdhu prikladaly
feSeni této problematiky. Z celospolecenského hlediska
s likvidaci melasovych vypalkii jako odpadu pfi vyrobé
lihu Gizce souvisi feSeni otdzek ochrany Zivotniho prostie-
di, Uspora paliv a cnergic a zvySovini cfcktivnosti viastni
vyroby lihu.

Obtiznost likvidace melasovych vypalki je dina jednak
jejich velkym mnoZstvim, vznika jich vice neZ desetindsobné
mnoZstvi oproti objemu vyrobeného surového lihu,
a soucasné i vysokym obsahem zatéZujicich organickych
a anorganickych litek (7 - 12 % hm.) v fidkych vypalcich.
Proto je v soucasné¢ dob¢ z ekologického hlediska zcela
nepiipustné vypousiéni vypalki do vefejnych toki. Znovu se
viak prosazuje jejich vyuZiti jako hnojiva bohatého na draslik.
Diévkovini v§ak musi byt kontrolovino. Vhodni je i dprava

| kiokE meLasove vipauy |

PREHLED MOZNOSTI ZPRACOVANI MELA-
SOVYCH VYPALKU

Hlavni a nejpouZivanéjsi cesty zpracovini liho-
varskych melasovych vypalki jsou zndzornény na obr. 1.
Pro vétSinu zpusobii zuZitkovani ¢ilikvidace fidkych mela-
sovych vypalki s obsahem suSiny 7 - 12 % hm. je nutnou
podminkou jejich pfedchozi zahusténi. Skladoviéni Fidkych
melasovych vypalki je vzhledem k jejich velkym obje-
mim a nizké trvanlivosti nevhodné, rovnéZ je neeko-
nomickd doprava nezahu$ténych vypalkii na vEisi
vzdilenosti. Zahu§tovéni vypalki na hustotu aZ 77 % hm.
(41°B¢) se providi béZné pomoci 3-5tistupiiové odparky,
Casto zakoncené finizérem.

Vyznamnou moZnosti likvidace melasovych vypalku
je vyuZiti biologické cesty odbourdni. Cilem je odstranéni
maximdlniho mnoZstvibiologicky degradovatelnych orga-
nickych a anorganickych litek z vypalku a vyuZit je jako
substritu pro tvorbu biomasy, bioplynu apod. nebo jako
doplitkového zdroje v dalSich fermentac¢nich procesech,
napf. vyroba vitaminu Bjy, kyseliny citronové, anti-
biotik[1,2]
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Obr.1 Zpiisoby zpracovani lihovarskych melasovych vypalkii

vypalki fermentaci na pevném substritu (napf. slima) za
anacrobnich podminek. Vznikly produkt je velmi dobrym
hnojivem. Je moZny i pfidavek zahuSténych vypalkd do
anacrobnich komor COV, &mz se docili zvy$ené produkce
bioplynu.

V podstatné jednodusSisituaci, cosc tyka odbytu vypalku,
jsou zemédélské lihovary, které zpracoviavaji zemédélské
Skrobnaté suroviny, pfevdZzné brambory a obili. O tyto
vypalky je velky zijem ze strany zemédélskych podniki a
jsou vhodné k pfimému zkrmovini ve formé teplé brecky
nebo jako pfidavek do krmnych smési.

kyselina duhmmi,. s

—> diternativni moZnesti

Lihovarské melasové vypalky lze vyuZil jako surovinu
pro vyrobu mikrobidlni biomasy (SCP). Pfi aecrobni
fermentaci (1zv. zdroZd'ovini) se nejéastéji pouZivaji
kmeny kvasinek, které maji Siroké asimilacni spektrum
organickych ldtek, tim i vysokou vy1éZnost biomasy, jsou
schopny pfimo utilizovat velké mnozstvi litek v fidkych
vypalcich v koncentracich, v jakych odchdzeji ze ziparové
kolony, popf. je§t€¢ vySSich, a mohou riist pfi vy3Sich
koncentracich soli. Birwald a Lee [3] testovali ve vsddko-
vych fermentacich na fepnych melasovych vypalcich
termotolerantni kmeny kvasinek Kluyveromyces marxia-
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nus, Candida kefyr, Candida rugosa, Candida tropicalis,
Rhodotorula glutinis, Rhodotorula mucilaginosa (nyni
Rhodotorula rubra), Saccharomyces exiguus, Hansenula
polymorpha, kieré byly izoloviny z pudy v okoli lihovari
a byly schopny odbourat 21 - 30 % organickych litck
vyjidienych jako chemickd spoticba kysliku (CHSK)
z puvodnich vypalki, zatimco sbirkovy kmen Candida
ulilis pouze 17,5 % CHSK. MnoZstvi odbouranych litck se
mirné zvysilo na hodnoty kolem 33 % (CHSK) pfi pouZiti
smésnych kultur.

JeS1é lepSich vysledki dosihl Moriya a kol. [4]
s kvasinkovymi kmeny, izolovanymi rovnéZ z okoli
lihovaru, ve dvoustupiiové vsidkové [ermentaci.
V prvém stupni byl pouZit flokulujici kmen Hansenula
anomala a doSlo k odbourini 34 % cclkového orga-
nického uhliku (TOC) z fidkych fepnych melasovych
vypalki. Ve 2. stupni bylo pomoci kmene [-44 odstra-
néno 62 % TOC zbylcho v supernatantu po 1. stupni.
Cclkové bylo timto zplisobem odstranéno 75 %
z pivodniho TOC a mnoZstvi biomasy v kaZdém stupni
narostlo osminasobn¢.

RozsifenéjSi je pouzivini fidkych melasovych vypalki
pro proces zdrozd'ovini po jejich dodate¢ném ziedéni, ve
smdsi s jinymi substrity (napf. s melasou) nebo po doplnéni

Tab. 1. Produkce krmné biomasy z lihovarskych vypalki

nckterych Zivin (fosfity, amonné soli ...), coZ prindSi vyssi
vy1éZky biomasy [S5].

K biologické likvidaci melasovych vypalki acrobni
ceslou je moZno pouZit plisni, pfipadné i fas. Omomo a kol.
[6] pomoci termofilniho kmene plisné Aspergillus fumi-
gatus v procesu tzv. dekolorizace odstranili 56 % TOC z
puvodnich vypalki. Nékteré z organismu a zakladni
charakleristiky procesu acrobniho odbourdvini vypalki
jsou uvedeny v tab. 1.

Anacrobni fermentace (tvorba bioplynu) je jednou
z bézné uzivanych metod umoziiujici s velkou kapacitou
likvidovat aZ desitky tun organickych litck za den. Vzni-
kajici plyn obsahuje kolem 60 % methanu. V soucasné
dobé byly jiZ uspéSné zvladnuty tzv. "inZenyrske aspekty”
tohoto procesu zahrnujici rizné typy rcaktorii, hydro-
dynamiku procesu, velikost reaktoru apod. NejvEisi provo-
zované biorcaklory dosahuji objemi fidoveé aZ desilck
tisic m®. AvSak klicovy problém, na kierém zavisi
cfektivnost cel¢ho bioprocesu, setrvivi v "biologické rovi-
né" a je jim vytvofeni aktivniho methanogenniho
ckosystému prirozené mikrobidlni populace ve fermentoru
[14]. Pro zpracovini lihovarskych vypalki jsou nejcastéji
pouZiviny ndpliové rcaktory, ve kterych s mikrobidlni
populace viiZe ve [ormé tzv. filmu na povrch nosice [15],

Mikroorganismus Vypalky Doba zdrZeni v Vyiezck biomasy Odbourini Literatura
reakloru organickych ldtck
[h] [gn] |% CHSK)]
Kvasinky
Candida utilis RMV 26 17.9 346 7
Candida utilis RMV' vsidka 35 17.5 3
Candida tropicalis RMV - 178 8
Candida rugosa RMV vsadka 6.9 30,1 3
Kluyveromyces marxianus RMV 33 10,0 9
Kluyveromyces marxianus RMV vsadka 43 27,1 3
Trichosporon fermentans RMV vsadka 14.0 53,0 10
Geotrichum candidum RMV 6.0 14-23 11
Candida rugosa RMV vsiadka 638 33,0 3
+ Hansenula polymorpha
Candida rugosa RMV vsadka 53 334 3
+ Hansenula polymorpha
+ Kluyveromycesmarxianus
+ Candida utilis
Hansenula anomala RMV vsadka * = 75.0% 4
+ kmen I--14
Plisné
Penicillium communis Vv 43 05-13 91 3
Aspergillus fumigatus RMV vsadka 56 12
Rasy
Chlorella vulgaris nesp. V 96 13
Vysvétlivky:
RMV
RMV1
\'A% - fepné melasové vypalky x) dvoustupiiovy proces
nesp. V - fepné melasové vipalky doplnéné P a N-Zivinami  xx) osmindsobny nérist biomasy v kaZdém stupni

- vinné vypalky
- blize nespecilikované vypalky

Xxx) vyjadieno v % celkového org. uhliku (TOC)
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Tab.2. Likvidace lihovarskych vypalkii pomoci procesii anaerobniho vyhnivdni za tvorby bioplynu

Vypalky Typ reaktoru Kapacita Objemové Doba zdrZeni v Odbourini Literatura
zatizeni rcaktoru organickych ldtck
n [z CHSKA.den] [den) [% CIISK]
™V "Downflow" s vizanym mikro- 1.10' 14,2-204 3.3-2,7 61,9-71,3 14
bidlnim filmem
™V "Downflow" s vizanym mikro- 17.10" 15 60-73 14
bidlnim filmem
™V "Upflow" anacrobni filtr 8.10° 7 9 50-70 16
™V "Upflow" anacrobni filtr 12.10° - - - 16
RMV "Upflow" anacrobni filtr 300 3 1.6 47 17
RMV "Upflow" anacrobni filir 65 8 2,5 58-63 18
\'A% "Downflow" s vizanym 2.10' 13,9 1.6 90 19
mikrobialnim filmem
Vysvétlivky:
T™MV - 1ftinové melasové vypalky
RMV - fepné melasové vypalky
Vv - vinné vypalky

Tab. 3. Vysledky zdroZd ovini lihovarskych melasovych vypalkii pomoci kvasinek Candida tropicalis a Trichosporon cutaneum

Stanovena veli¢ina SloZeni zipary ¥ SloZeni odpadni vody po zdroZd'ovini
Candida tropicalis Trichosporon cutaneum
pH v prubéhu fermentace
regulovino spontanni regulovino spontinni

pil 45 4.6 8.8 46 8,9
Celkovi suSina " 57,0 33,0 31,0 31,2 29,7
Susina organického podilu 45.6 208 20,0 197 19,2
Redukujici litky (glukosa) " 6,5 0.4 0.5 03 0.4
Tekavé kyscliny ” 14 0,01 0,01 0,01 0,01
Netdkavé kyseliny " 125 14 1.6 1,1 13
Glycerol 34 0.3 04 0.2 0.2
Celkovy dusik " 32 1.8 1.9 1,7 1.7
Amino - dusik " 0,33 0,05 0,06 0,02 0,02
Betain " 6.8 6.0 6.1 5.6 58
Sirany " 1,2 6.7 1,1 74 1,0
clsk " 38,7 20,0 21,1 19,0 19.8
Odbourani org. latck 2 48 45 51 49
Vyi1ézek biomasy ! - 9.8 9,0 12,0 11,8
Pocet bakicridlnich bunik ¥ 48.10° 38.10° 54.10 18.10° 8,9.10
Doba trvini lag-fize ¥ - 20 20 2,0 20
Mérnd rychlost ristu 4 - 0,34 0,31 0,36 032
Obsah bilkovin v biomase © - 50 50 48 48

Vysvétlivky:

g 4)h X) zapara = fidk¢é melasové vypalky ziedéné vodou

2) % CHSK 5)h?! v poméru 1:1a po té¢ obohacené pridavkem melasy,

3) pocet bunék v ml 6) % hm. mocoviny a (NHs)> HPOj4 - viz text

ktery tak nahrazuje [unkci pfirozeného bakteridIniho nosi-
Ce, jako jsou napf. prasc¢i exkrementy. V rab. 2 jsou
uvedeny priklady riznych typti reaktorii pouzivanych pro
likvidaci melasovych vypalki pomoci anacrobniho vyhni-

vini a jejich zakladni parametry.

Rada téchto zpiisobi, v&eint anacrobniho odbouravini,

z puvodnich hodnot CHSK kolem 60 g/l 0 60 - 75 %
auBSKso0 85 -97 %, ale nefesi zeela disledné problém
likvidace odpadnich vod, pouze ho odsouvi o krok dale.
Proto je v&iZinou nutno na ziver téchto procesi zafadit
acrobni docisténi odchizejicich odpadnich vod pied jejich
vypousténim do vodniho toku.

vyznamné sniZuje obsah zatéZujicich lilck ve vypalcich



KVASNY PRUMYSL
roé. 39 /1993 - &islo 5

145

ZDROZDOVANI LIHOVARSKYCH MELA-
SOVYCH VYPALKU

Zdrozd’ovini vypalkii na jedné strané umoZiiuje vyuZiti
organickych liick obsaZenych ve vypalcich na tvorbu
krmnych bilkovin (SCP), ale na druhé stran¢ odpadni vody
po zdroZd’ovini, diky vysokému obsahu sirand, maji pfi
aplikaci na pole formou zilivky negativni vliv na Zivotni
prostiedi, zplisobuji zasoleni plidy, naruSuji biologickou
rovnovihu v pidé (zkvaSovini pidy), pronikaji do
povrchovych a spodnich vod.

VéSinou sc fidké melasové vypalky pred zdroZzd’o-
vinim fedivodou v poméru 1: 1ana 11zfedénych vypalki
sc¢ pfidivd 10 g melasy, 0,7 g mocoviny a 0,7 g hydro-
genfosfore¢nanu amonného. V nasich pokusech se nejprve
jako produk¢ni mikroorganismus pouZivaly kvasinky
Candidatropicalis. V prib¢hu jejich kultivace prudce stou-
pi pH z 4,8 aZ na hodnoty nad 8,0. Optimilni pro tento
proces je udrZzeni pH v rozmezi 4,8 - 5,2 ncutralizaci
kysclinou sirovou. Potom vSak spotfeba koncentrované
kyscliny sirové dosahuje hodnot okolo 500 kg na 100 kg
vytvofené suché biomasy (92 % suSiny - Dy2). V priibéhu
zdrozd’ovini dochizi k odstranéni asi 30 % organickych
litck z pivodniho média, ale na drubé strané vyrazné
stoupa koncentrace siranii v odpadnich vodich po
fermentaci na hodnoty 7 - 9 g/, kicré nékolikanisobné
prekrauji povoleny limit, ktery napf. v Polsku je 0,3 g/I.
Proto jsme hledali moZnosti, jak providét zdrozd’ovini
vypalkl bez nutnosti pfidavkid Kyscliny sirové na ncutra-
lizaci a pfi zachovini dobré vytéZnosti procesu. Dalsi
moZnosti je pouZiti kvasinck Trichosporon cutaneum
misto béZné vyuZivanc¢ho rodu Candida. ZvySoviani alka-
lity by sc také dalo pfedejit vEtSim pfidavkem melasy
k vypalkiim. Z hlediska optimélniho priibéhu zdrozd’ovini
(bez nutnosti velkych pfidavki kyscliny sirové)
a vytéZnosti biomasy byl na UKCHB VSCHT zjiStén pied
mnoha lety jako nejvhodnéjSi pomér 1: 3, tzn. 1 hmotnostni
dil suSiny melasy ku 3 hm. dilim suSiny vypalki. Z ckono-
mického hlediska viak tento pomér neni priznivy.

V laboratornim méfitku jsme provid¢éli kultivace kvasi-
nek Trichosporon cutaneum a Candida tropicalis na médiu
obsahujicim lihovarské melasové vypalky doplnéné mela-
sou a zdroji dusiku a [osforu (jak je uvedeno vyse) v proce-
scch s regulaci pH a bez regulace pH. Vysledky jsou
uvedeny v tab. 3. Ob¢ kultury v pribéhu acrobni kultivace
vyuZivaji ze zipary organické latky, pfedevSim redukujici
cukry, organické kyscliny, glycerol, aminodusik atd., bez
ohledu na zpiisob regulace pH. Tim dochizi k vyraznému
snizeni cclkového obsahu suiny a chemické spoticby
kysliku v odpadnich vodich odchizcjicich po zdroZd'o-
vini. Negativnim jevem pfi kultivacich s regulaci pH je,
mimo zvySeni provoznich nikladii o doddvanou kysclinu
sirovou, 6 - Tndsobn¢ vyssikoncentrace siranovychaniontd
na vystupu ncZ v procesech vedenych bez regulace pH.
Diisledky vysokych koncentraci sirani v odpadnich
vodach na Zivolni prostiedi byly jiz dfive zminény. V kulti-
vacichbez regulace pH bylo sice dosaZeno nepatmné niZSich
vy1€Zkii biomasy a niZSiho odbourini organickych litck,
ale i pfes zvySujici se hodnoty pH béhem fermentace neby-
ly u obou kultur zjiStény vyraznéjsi zmény ve fyzio-
logickych vlastnostech bunék (mérni rychlost riistu bunék,
dclka trvini lag-faze apod.), které by si vynucovaly zisah
do zab&hnutého technologického procesu. Pfi vysSich

hodnotich pH sc pouze silndji pomnoZovala bakteridlni
mikrofléra. Kmen Trichosporon cutaneum na pid@ pripra-
vené z melasovych vypalki roste Iépe nez Candida tropi-
calis, coz sc projevuje i 0 20 - 25 % vys8§imi vyIézky
biomasy a lepSim vyuZitim organickych litck substritu,
coz vede ke snizeni CHSK aZ o 50 %.

Celkove lze fici, Ze proces zdroZd'ovani melasovych
vypalki miZe slouZit nejen k likvidaci fidkych vypalki, ale
i k jejich zhodnoceni ve formé vysocchodnotné krmné
bilkoviny. TFi polské lihovary jiZ zpracovivaji pfimo Fidké
mclasové vypalky nislednou acrobni kultivaci (zdroZdo-
vani vypalkit) na krmné droZdi. Celkem se ziskdva kolem
7 tisic tun produktu o susin¢ 93 %. V Polsku je v soucasné
dob¢ v provozu pét prumyslovych lihovari, kieré roéné
vyprodukuji kolem 500 tisic m* fidkych melasovych
vypalkil o primérné koncentraci suSiny 8 % hm. (4,5°Bé).

APLIKACE MEMBRANOVYCH SEPARACNICH
METOD

Dal3i moznou alternativou, pfipadné ctapou zpracovani
a likvidace melasovych vypalki je vyuZiti membrinovych
separacnich procest, zejména ultrafiltrace (UF) a reverzni
osmézy (RO), kier¢ umoZiji frakcionaci jednotlivych
slozek a zahuSténi vypalki.

Kombinace metod ultrafiltrace a reverzni osmézy byly
ispeSné pouZily v poloprovoznim méfitku pfi zpracovani
obilnych a kukufi¢nych vypalkii vznikajicich pfi vyrobé
whisky [20]. Byl ziskin koncentrit, kicry obsahoval 80 %
veSkerych rozpuSténych litek a pies 90 % bilkovin
z plivodnich fidkych vypalki, a permedt s velmi nizkou
koncentraci rozpusicnych litek, jehoZ objem dosahoval aZ
90 % puvodniho objemu vypalkii a bylo jej moZno
vypoustét do vodnich tokli bez obav z jejich zne¢iSténi
ncbo opét vyuZit jako technologickou vodu pfimo v provo-
zu. O problematice aplikace membrinovych procesi pro
zpracovini lihovarskych melasovych vypalki je moZno
najit v odborné literatufe velmi omezené a strohé zprivy.
Je 1o dino predeviim charakterem vlastnich vypalkd, které
obsahujiSirokou Skilu litck, od litck koloidni povahy, pies
barviva, vysokomolckulirni a nizkomolckulirni litky a7
po anorganické soli, a z toho plynoucimi obavami "pustit”
tuto smés do pomémé drahého membrianového filtrac¢niho
zafizeni a riskovat zniceni membriny. Ur€ity obrat na
tomto poli jist€ pfinesou keramické membriny, kieré jsou
mechanicky a chemicky velice odolné a k jejich ¢isténi Ize
pouZit pomémé drastickych metod, jako jsou pouZivini
koncentrovanych roztoki zisad a kyselin, mechanické
odstranéni litck z aktivniho povrchu membriny, ale
i "vypileni" zachycenych organickych litek v peci pfi
vysoké teploté.

V naSich experimentech [21] bylo ovéfovino chovi-
ni fidkych melasovych vypalki (10 % hm. suSiny) pfi
ultrafiltraci a reverzni osméze. Ultrafiltrace byla provi-
déna dvoustupiiové ve ¢tvriprovoznim zafizeni MINI
LAB 10 (DDS - Dinsko), které umoziiovalo tzv. dyna-
mickou filtraci. V prvnim stupni bylo pouZito UF
membriny OS-F-100 000 (Osmota, SRN) s velikosti
pori umoZiujicich zadrZzovat molekuly o relativni mole-
kulové hmotnosti vé15i neZ 100 000 (1zv. hodnota "cut-
off™). Vznikly permeit byl veden do druhého stupné, kde
byla pouZita membrina OS-F-1000 (Osmota, SRN)
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o "cuf-off" 1 000. Hmotnostni bilance t&€chto dvou stupiit
je znazornéna na obr. 2.

P, 4382ml
6260ml Y
10000 ml V] F
——
vypalky F
0% hm.
sufiny
Ky
Ky 1878 ml
4000 ml

Obr. 2 Imotnostni bilance dvoustupriové dynamické filtrace
Fidkych melasovy'ch vypalki

V prvnim stupni, Ktery trval 8 hodin, klesal postupné
pritok permeidtu (mslcduk ucp.wam mcmbmny "fouling")
z hodnoty 44,6 L.m’ 2h! na 19,1 Lmh!. Druhy stupeii trval
1 hodinu bt.hcm 1¢1o doby Klesl prulok permedtu z hodnoty
149 I.mi na hodnotu 116,9 Lm2h". SloZeni frakei po
prvnim stupni je znizoméno v tab. 4 a tab. 5. Hodnotime-li
litkovou bilanci ultrafiltrace dojdeme K 1&mto zivénim:

a) Pri [rakcionaci materidlu na membrin¢ OS-F-100000
dochizi u viech komponent ke ztrité od 0 do 12 %, coz
si vysvétlujeme zadrzenim litck na membring, napf.
adsorpci. Nejvice sc zachycuje glycerol a betain.

b) Pfi frakcionaci na membriné OS-F-1000 jsou ztrity
1éméf stejnd, 1j. od 2 do 14%.

¢) Ke zkoncentrovini litek prakticky nedochizi. Jde pouze
o odstranéni ncpatmého mnoZstvi vysokomolckulimich
litek (napf. koloidii), které v bilanci nejsou zachyceny.

d) Vyznamultrafiltrace spocivi tedy jen v odstranéni malého
mnozstvi vysokomolckulimich litck, kieré jinak pod-
statné zhorSuji zkoncentrovini v dalSim stupni - reverzni
osmoze.

Tab. 1. SloZeni vypalkii a frakci po jejich ultrafiltraci (Membrdna
0S-F-100000, Osmota, SRN)

Vypalky Koncentrat (K,) Permeat (Py)

Obsah [g.kg'| Obsah [g.kg"] Obsah [g.kg"]

fidké v.| vsus. vK, v sus. vP, Vv sus,

Susina 116,0{ 1000 | 1090 1000 | 1050 1000
Popel 30,1 2505| 309 2830 27,1 2581
N-cclkovy 6,2 530 6,5 59.6 58 55,2
Redukujici| 34 250 36 335 33 31,3

latky

Betain 21,2 182,71 235 2160 150 1428
Glycerol 275 2371 | 223 2050 254 2419

Zahustovini melasovych vypalki pomoci reverzni
osmézy bylo providéno na poloprovoznim zafizeni firmy
APV opatfeném tubulirnimi RO membrinami o "cut-
off 500. Ridké mclasové vypalky zde byly zahuSiény
7 koncentrace 10 % hm. na 18 % hm. V tomto procesu bylo
odstranéno 45 % veskeré vody, coZ jisté neni z energe-
tického hlediska zanedbatelnd poloZka. V priibchu procesu
RO dochizelo k pomémé rychlému zaniSeni membrin
a 1im i snizovini vykonu celého zafizeni. Vzhledem k télo
skutccénosti by bylo vhodné pied RO vypalky podrobit
predipravé, ncjlépe ultrafiltraci. Toto uspofidini (UF

a RO) ncbylo moZno ovéfil, protoZe nebyla k dispozici
vhodni UF jednotka, kde by sc ziskalo ncjméné 100 1
permeitu, kiery by byl dile zpracovin RO. Ziskany
permeit v fadé kritérii pied¢i vodu z povrchovych toki,
a proto by mé1 byt alespoii Giste¢né recyklovin v provoze.

Tab. 5. Slozenl [rakei po ultrafiltraci permedtu Py (Membrdna
OS-I-1000, Osmota, SRN)
a Koncentrit (K;) Permeit (Ps)
Obsah [g.kg"] Obsah [g.kg'|
vK, v sus. vP, v sus.
Susina 1043 1 000,0 102.5 1 000,0
Popel 27.0 258,9 250 2439
N-cclkovy 5.1 48,9 49 478
Redukujici 23 22,1 34 333
latky
Betain 134 128,5 139 1356
Glycerol 24,6 2359 244 2380
ZAVER

Zpracovini a likvidace lihovarskych melasovych vypalki
stale zistavd i ve svélovém méfitku znacénym problémem.
Zplsob feseni odpovidi technické drovni dané zemé a s tim
souviscjicimu stupni ckologického mysleni mistniho obyva-
telstva. Proto se v 1zv. rozvojovych zemich aplikuji melasové
vypalky ncjcastéji na zavlahy poli a luk jako hnojivo ncbo sc
pfimo vypoustéji do vodnich tokii. Vyspélé stily se naopak
snazi o maximalni vyuZiti vypalki, ncjcastcji pro vyrobu
bioplynu, a "vyCiSténi" odchizejicich odpadnich vod na tako-
vou troven, klerd musi byt diky velmi pfisnym nafizenim
o ochrané Zivotniho prostiedi v fadé pfipadii lepsi,neZ je voda
odebirani z povrchovych zdroji. Vzhledem k témto nirokiim
a obtizim s likvidaci melasovych vypalki je snaha nahradit
melasu pfi vyrobé cthanolu jinymi surovinami, jejichZ
vypalky by sc sniize zpracovivaly Ci likvidovaly.
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Melzoch, K. - Rychtera, M. - Gwardys, S. - Kokuszko, Z. -
Wilodarczyk, Z.: Moznosti vyuuh a likvidace melasovych
vypalkii. Kvas. prim., 39, 1993, &. 5, 5. 141 - 147

Zpracovini a likvidace lihovarskych melasovych vypalkl
zlstdva stile znaénym problémem v celosvétovém méfitku. Price
se zabyvd jak prehledem a moZnosti zpracovini melasovych
vypalku tak vlastnimi vysledky autorl z biologického odbou-
rivini tohoto odpadu produkci biomasy s vyuZitim kvasinek
Candida tropicalis a Trichosporon cutaneum.

Diskutovana je moZnost aplikace membranovych separaénich
metod - ultrafiltrace a reverzni osmosy.

Mensox, K. - Peixrepa, M. - I'sapauc, C. - Kokyumko, 3., -
Broasapumk, 3.: Bo3smoxnHOCTH MCnoOAB3OBaHMA M
AMKBHAauM narounon Gapawr. Ksac. npym., 39, 1993 N °5,
crp. 141 - 147

Tlepepaborka u AuxBugayua naroumont Gapas1 B NpOU3BOACTBE
CMUpTa BCE OCTAETCA 3HA4eTeAbHOH npobaemoit B obuyemupoBoM

macwrabe. Pabora 3annmaerca kak o63opom BO3IMOXHOCTE
nepepaboTku naTouHoi 6apasl, Tak U COBCTBEHHBIMH PE3yABTATAMM
paboTe1 aBTOPOB N0 GHOAOIrHYECKOMY PaCLJeNAeHHIO 3THX OTXOJ0B
npoaykyueit GuoMacce! ¢ MCNoAb3OBanHeM apoxoxeit Candida tropi-
calis u Trichosporon cutaneum.

O6cyxaaeTca n BOIMOXHOCTh NPUMEHEHHA MEMGPAHHBIX METOAOB
cenapaymm - yAsTpaduasTpaymmn u 060poTHOrO ocMo3a.

Melzoch, K. - Rychtera, M. - Gwardys, S. - Kokuszko, Z. -
Wilodarczyk, Z.: Possible Utilization and Liquidation of
Molasses Slops. Kvas. prim. 39, 1993, No. 5, pp 141 - 147

The treatment and liquidation of molasses slops still make
some difficulties all over the world. The article comprises
a description of methods for molasses slops treatment as well as
the experimental results of authors with its biological degradation
using the yeast strains Candida tropicalis and Trichosporon cuta-
neum. Also an aplication of membrane separation processes
(ultrafiltration and reverse osmosis) is discussed.

Melzoch, K. - Rychtera, M. - Gwardys, S. - Kokuszko, Z. -
Wilodarczyk, Z.: Méglichkeiten der Ausniitzung und Liqui-
dierung der Melasse-Schlempe. Kvas. prim., 39, 1993, Nr. 5,
S. 141 - 147.

Die Verarbeitung und Liquidierung der Melasse-Schlempe
aus Brennereienistim WeltausmaB ein wichtiges offenes Problem
geblieben. Die Autoren befassen sich nicht nur mit der Ubersicht
der Méglichkeiten in der Verarbeitung von Melasseschlempe,
sondern auch mit den Ergebnissen eigener Forschungsarbeiten
mit dem Biologischen Abbauen dieser Abfille durch
Biomasseproduktion und Ausniitzung der Hefen Candida tropi-
calis und Trichosporon cutaneum.

Diskutiert wird auch die Maglichkeit der Applikation der
Membran-Separationsmethoden - Ultrafiltration und Rever-
sionsosmose.



