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Tématu Uspory energie a jeji rekuperaci je v pi-
vovarnictvi pfisuzovan stale velky vyznam. Pri
kontrole smérnych ¢isel o spotiebé tepla a elek-
trického proudu by se méla pozornost predevsim
soustfedit na potencialni zdroje uspor, nebof
Gspora energie ma zasadnéjsi vyznam nez jeji re-
kuperace. Opatfeni k Gspofe energie a jejimu zpét-
nému ziskavani byvaji téméf vzdy spojena bud’ se
zménou technologickych postupti pouzivanych
pfi vyrobé piva, nebo s novymi investicemi, ¢imz
se dostavaji do poptedi i komer¢ni aspekty této
zalezitosti. Investice provadéné v oblasti vyuZiti
energie nesmi viak byt posuzovany pouze z hle-
diska jejich navratnosti, nybrz je nutno pfihléd-
nout k fadé aspektu ekologické a ekonomické po-
vahy.

Piedmétem ¢lanku je pojednani o potencialnich
moznostech Gspor energie a jejiho zpétného ziska-
vani ve varné.

CHMELOVAR A PRISLUSNE POSTUPY

Veskeré postupy pouzivané pii chmelovaru mu-
si zajistit dokonalou technologii, vysokou kvalitu
produktu jakoz i vysoky stupen aplikovatelnosti
a ekonomiénosti. Na prvy pohled jednoduchy
proces chmelovaru pfedstavuje vyznamny dil¢i
postup pfipravy mladiny. V souvislosti s varnymi
procesy, posuzovanymi z hlediska uspory energie,
se neustale objevuji a stale budou pfezivat problé-
my, spojené se zajisfovanim kvality [1]. Béhem
chmelovaru se odehrava fada procesu jak fyzikal-
ni, tak i chemické povahy:

— odpartovani vody

— vnaseni chmelovych silic

— odstranéni nezadoucich aromatickych latek

— denaturace a koagulace bilkovin

— izomerizace horkych latek chmele

— sterilace mladiny

— inaktivace enzymi

— vznik aromatickych latek a redukujicich sub-

stanci.

Z vyétu uvedenych procesu vyplyvaji posléze
pozadavky, kladené na pfisluiné zafizeni pro
chmelovar (rab. I).

ZARIZENI PRO CHMELOVAR

Za klasické zafizeni uréena pro var mladiny lze
dnes povazovat panve na pfimy ohfev a mladino-

Tabulka 1 PoZadavky na zafizeni pro chmelovar

— dostate¢né plochy ohfevu,

— nadoby koncipované pro ,,mirny* pretlak,

— nizka teplota meznich vrstev na topné plose,

— vhodnym vedenim proudéni vytvofit v kotli
dostate¢né velké a volné povrchové plochy,

— zabranit zpétnému odtoku kondenzatu u (pfe-
vazné) neizolovaného parniku,

— dokonalé promichani obsahu nadoby,

— dodrzeni kvalitativnich parametrud, napf.:
— koncentrace varem koagulovatelného dusiku,
— koncentrace prekurzoru dimethylsulfidu,
— (islo kyseliny thiobarbiturove,
— stupen izomerace hotkych latek.

vé panve s nepfimo vyhfivanym dnem (parou ¢i
horkou vodou). Uvedena zafizeni jsou charakteri-
zovana

a) varem za atmosférickych podminek (za pfi-
tomnosti vzduchu i1 bez ného),

b) omezenymi vyhfevnymi plochami umistény-
mi na dné nebo formou topnych hadu, pfi¢emz
pomér vyhfevné plochy k objemu mladiny se
u vétsich nadob neustale zhorsuje,

¢) zhorSenym odparem, ktery z uvedenych sku-
te¢nosti vyplyva,

d) vysokymi teplotami plynoucimi z pouzitych
topnych prostiedkai,

e) ¢aste¢né i vysokou vrstvou kapaliny nad vy-
hfevnou plochou.

Vysoka vrstva kapaliny je viak spojena s vyho-
dami, plynoucimi z dokonalej$iho pribéhu che-
mickych reakci. Vyssi vrstva kapaliny pusobi na
vyhfevnou plochu vétsim tlakem, coz se projevi
vyssi teplotou varu kapaliny.

Z tabulky vodni pary (tab. 2) vyplyva pfi napl-
néni mladiny o vysce 3 m, pfi odpovidajicim pfe-
tlaku 0,3 bar (= 1,3 bar,,,) teplota varu 107 °C.
Uvedena vyssi teplota mladiny skyta i navzdory
mirnému odpafovani dostate¢né predpoklady pro
probihajici chemické reakce. Bubliny pary vznika-
ji rovhomérné nad celou vyhfivanou plochou, od
ni stoupaji vzhiru k hladiné mladiny, nasledkem
¢ehoz vznika ve veSkerém objemu mladiny velka
plocha fazového rozhrani plynu a kapaliny, coz
vede k pfiznivému odstranéni nezadoucich slozek
aromatickych latek.

Vysledkem snahy o vybaveni varnych nadob
vétsimi topnymi plochami byl vyvoj vnitfniho va-
faku (obr. I). Mladinové panve byvaji vybaveny
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Tabulka 2 Neékteré udaje z tabulky syté vodni pary

zeSikmenym nebo kuzelovym dnem, které neni vy-
tapéno; v provedeni jako vifiva kad se pouziva

Teplota Rovnovazny tlak Hustota rovnéz i ploché dno. Varna zafizeni (vafaky) jsou
0°C bar,, kg.m* provedena jako jednostupiové, méné ¢asto jako
95 0,8453 961.5 dvoustupniové trubkové vyméniky tepla s konu-
96 0,8769 961,0 sem pro pfivod mladiny s rozvodnym plechem.
gg 832‘3)8 gggé Trubky jsou instalovany ve svislé poloze. Jsou ob-
99 0:9776 958:9 (l;lopeny topnym médiem — parou ¢i horkou vo-
100 1,0133 958,1 ok X : )
101 1,0500 957.4 Prestupem energie ze stén trubky se mladina
102 1,0878 956,7 ohfiva. V ur¢ité vySce trubky pak vznikaji bublin-
103 1,1267 955,9 ky pary. Dalsi pfisun tepla vytvafi dokonalé dvou-
{8}‘ Hggg ggi% fazové proudéni, ve kterém jsou obsazeny bubliny
106 1.2504 953.7 pary. Timto zplsobem klesd hustota a mladina
107 1,2941 952.9 ziskava vétsi zrychleni. Rychlost proudéni, dosazi-
108 1,3390 952,2 telna v ustaleném stavu zavisi na teploté topného
:?g :32;3 gg(‘)‘; média, teplotnim gradientu na sténé trubky, ztra-
s 2 tach tlaku v trubkach, jakoz i na ztraté tlaku v ko-
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Obr. 1. Tlakova mladinova pdanev s vnitinim varikem

(vyobrazeni dle A. Ziemann GmbH, Ludwigsburg)

I — Klapka domu, 2 — Pojistny ventil, 3 —Podtlakovy ventil, 4— Osvétleni, 5 — Priilez, 6 — Myci hlavice CIP, 7
— Stinici plech, 8 — Trubkovy vafak, 9 — Pfivod pary, 10 — Kondenzat, 11 — Odtok mladiny, 12 — CIP-cirkula-

ce



KVASNY PRUMYSL
roC. 41 /1995 — ¢islo |1

nusu pro pfivod mladiny. Souhrn uvedenych vli-
vi pak udava vystupni teplotu mladiny. Uvede-
nym zpusobem jsou varianty odpafovaciho vyko-
nu vymezeny teplotou topného média. Dalsi pro-
blém pii dimenzovani vnitinich vafakia predstavu-
Ji pivovary pozadované vysoké tepelné vykony
pro uvedeni mladiny do varu, napf. | K/min jako
protiklad k pozadavkim na redukci odpafrovaciho
vykonu. Jako pfiklad vztazeny na 1 hl mladiny
slouzi tab. 3.
Tab. 3. Porovnani tepelného vykonu p¥i ohfivani 1 hi
mladiny o 1 K/min a pfi odparu 7 % mladiny
k cerpani/h (jednotky SI)

Ohfev
V.p.c,.1 K/min =
0,107.958.3,94.1/60 = 6,73 kW/hl

V — objem

p — hustota
¢, — mérna te-
pelna kapacita
Odpar r — vyparné
0,7.V.p.r.1/h = teplo
0,07.0,1.958.2 257.1/3 600 = 4,2 kW/hl

Jestlize by meély byt splnény podminky pro
ohfev, vyplyvaly by pro odpar nadmérné velké
plochy vymény tepla. Aby bylo mozné u téchto
neamérné velkych ploch snizit odpafovaci vykon,
Je nutno snizit teplotu pary ¢i jeji tlak. U vnitiniho
vafdku toho viak lze docilit pouze asteéné, pro-
toZze pfirozena cirkulace jednak vyzaduje udrzeni
minimalni teploty topného média, jednak také
proto, Ze snizovani teploty mladiny vystupujici
z vafaku ma za nasledek jeji pomalejsi tok, ¢imz
se snizuje i rychlost cirkulace.

ReSeni umoziuji externi vafaky, u kterych je
mladina uvadéna ¢erpadlem do nucené cirkulace.
Uvedenym opatienim lze rychlosti proudéni ve
vyméniku tepla a tim i hodnoty pfestupu tepla na-
stavit po pozadovanou hodnotu.

Vystupni teplota mladiny z vafdku se nastavi
v zavislosti na charakteristice cirkula¢niho ¢erpa-
dla a prostiednictvim Skrticiho ventilu umisténé-
ho ve vystupnim potrubi. Uvedenym zpiisobem
Ize vystupni teplotu mladiny, teplotu topného mé-
dia a rychlost proudéni mladiny dokonale zbavit
vzajemné zavislosti a tim i konstruovat vyméniky
tepla s velkymi vyhfevnymi plochami, umoziuji-
cimi pouzit nejnizSich teplot topnych médii. Po-
dobné jako u vnitiniho vafaku je obsah panve pfi
teploté varu, takze i v tomto pfipadé je obsah te-
pelného vyméniku ovliviiovan vyssimi teplotami.
Je vSak mozno provést nepatrnou korekturu tim,
ze dil¢i proud mladiny se zavede do dostateéné
hloubky pod hladinou mladiny v panvi. Uvedeny
dil¢i proud vstupuje do panve pii vyssi teploté va-
ru, odpovidajici tlaku pfevySujiciho sloupce kapa-
liny.

Jestlize ma byt cilovy zamér formulovan tak,
aby vétsi mnozstvi mladiny bylo po delsi dobu vy-
staveno pusobeni vyssich teplot, Ize aplikovat na-
sledujici postupy:

a) Mezi vystupem z vnéjsiho vafaku a mladino-
vou panvi se jevi jako ucelné instalovat vyrovna-
vaci nadrzku, pficemz redukce tlaku mladiny se
provede az po jejim pfevedeni do mladinové péan-
ve [2; 3].

b) Tlak v mladinové panvi se zvysi. Takto se do-
staneme k postupiim varu za nizkého tlaku, které
Ize realizovat jak s klasickymi kadémi, tak i s vnéj-
$imi a vnitfnimi vafaky. Pfedpokladem je, aby pa-
nev byla vypo¢tena a konstruovana na pozadova-
nou hodnotu tlaku a vybavena vhodnou pretlako-
vou a vakuovou pojistnou armaturou.

c) Kontinualni postupy pfi vyssi teploté, asi
140 °C, s ¢asovou teplotni vydrzi a postupnou re-
dukci tlaku. Vzhledem ke kvalitativnim nedostat-
kum se uvedeného postupu pfilis ¢asto nepouziva.
Veskeré uvedené varni postupy se vyznaéuji roz-
dilnym potencialem zpétného ziskavani energie
a jeji uspory.

USPORA ENERGIE A JEJi REKUPERACE

Na uvedené téma existuje cela fada prament
[4]. Tézisté by mélo spocivat ve varné. Jako moz-
nosti Gspory energie ve varné lze uvést sniZeni po-
¢tu rmuti v panvi, sniZeni spotfeby teplé vody,
jakoz i redukce celkového odparu.

Infuzni postup vyzaduje ve srovnani s klasic-
kym dvourmutovym potupem pouhou polovinu
potiebné topné energie [5]. Vhodnym fizenim pfi-
vodu tepla lze i u dekokéniho postupu reduko-
vat odpafovani na minimum. Z technologického
hlediska je pouze zapotiebi varu rmuti, nikoli od-
paru. Duslednou revizi viech spotiebiteli teplé
vody v celém pivovaru lze spotiebu provozni teplé
vody snizit na 0,2 hl teplé vody na 1 hl prodaného
piva.

Redukce celkového odparu pii chmelovaru
a tim i zkraceni doby varu vsak po kvalitativni
strance narazi na urcité meze. Z nejnovéjsich vy-
zkumi vyplynulo, Ze pfi poklesu celkového odpa-
ru pod 7 % dochazi k vyraznému vyskytu nevhod-
nych aroma [1], takze veskery efekt ziskany uspo-
rou energie pfi varu za nizkého tlaku, ktery v po-
CateCni fazi dosahuje 3 az 4%, prichazi takto
vlastné vnive¢. U varu za nizkého tlaku se rovnéz
nedoporucuji hodnoty odparu nizsi nez 7 %, kte-
rych by mélo byt predeviim dosazeno vydatnym
povafovanim bez tlaku.

Moznosti rekuperace energie ve varné jsou viak
podstatné mnohostrannéjsi, byvaji viak spojeny
s vétSimi investicemi.

Za klasicky a nejvice rozdifeny postup rekupe-
race tepla lze povazovat ohfivani varni vody na
teplotu asi 80 °C pfi chlazeni mladiny a jeji dalsi
pouziti pfi vystirani a vyslazovani. V zavislosti na
dimenzovani zasobniku a jeho izolaci je zapotiebi
pouze malého mnozstvi energie k dodate¢nému
ohfevu na zacatku tydne az do doby, kdy se ma
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ochladit prvni varka. V uvedeném pfipadé se jed-
na o skute¢nou cirkulaci energie. Primarni energie
pak pouze kompenzuje ztraty u¢innosti a salani
tepla z vyméniku a zasobniku.

Druhym nejvétsim energetickym potencialem,
vznikajicim ve varné po ochlazeni mladiny, jsou
brydy, které vznikly béhem varniho procesu. Ja-
kym zpusobem lze tedy tuto energii upotfebit pro
tfi hlavni spotiebi¢e energie ve varné, a to pro
ohfev rmutu, scezovani sladiny a jeji ohfev na tep-
lotu varu, jakoz i pro vlastni varni proces?

Predpokladem vyuziti bryd pro ohfev je moz-

nost disponovat vlastnim, vhodné dimenzovanym
tepelnym vyménikem, ktery by byl schopen doda-
vat vodu o teploté 95—97 °C. Pfima kondenzace
bryd je vzhledem k ¢asovému posunu vznikajici-
mu mezi dobou vyrobeni tepla a jeho potiebou
jen velice obtizné realizovatelna, coz znamena, ze
mezi jednotlivymi etapami k pfipravé mladiny by
bud'to musela existovat velice nepruzna navaz-
nost, nebo by vyrobena tepla voda musela byt pfi
vysokych teplotach pifevedena do mezizasobniki.

Pouziti pfi ohfevu rmutu neni u béznych rmuto-
vacich nadob, jejichz dno je vyhfivano anebo je
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Obr. 2. Kombinovand mladinova panev se zahustovanim bryd

| — Klapka parniho dému, 2 — Uzéavér prilezu, 3 — Hlavice CIP, 4 — Zafizeni pro vyhrnovani kalu, 5 — Elek-
tromotor, 6 — Konstrukce nosniku, 7 — Vygaouéténi kald, 8 — Vypousténi mladiny, 9 — Termostat, 10 — Para, 11

— Kondenzat, 12 — Pfipojeni CIP, 13 —
termostat, 16 — Kondenzat z bryd

erpadlo na cirkulaci mladiny,

14 — Zahu$fovani bryd, 15 — Brydovy
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opatfeno topnym hadem, mozné. Vzhledem k niz-
kym hladinam tepla nelze potiebné plochy vymé-
niku tepla v téchto nadobach umistit. Je vSak
mozné k ohfevu pouzit samostatnych tepelnych
vyméniki a instalaci odpovidajicich ¢erpadel a fi-
zenim vlastniho procesu ohfevu rmutu tak nevy-
volat nezadouci kvalitativni zmény.

Ohfati scezované sladiny teplem ziskanym
z brydovych par samostatného vyméniku tepla ne-
vede k technologickym zménam. V uvedeném pfi-
padé je nezbytné zapotiebi sbérace sladiny. Pfi
Cerpani do mladinové panve prochazi scezovana
sladina tepelnym vyménikem, jehoz vyhfivana
strana pfichazi pfimo do styku s brydami ¢i hor-
kou vodou. Tuto vodu lze ziskat z kondenzatoru
bryd a skladovat ji v zasobniku [6]. Po projiti vy-
ménikem se voda ochladi na 80 °C a pfivede se
posléze do ,,normalniho** zasobniku varni vody.
Aby veskera scezovana sladina mohla dosahnout
pfiblizné teploty varu, je nutny ur¢ity minimalni
odpar.

Piiklad uvedeny v rab. 4 vychazi z 1 hl mladiny
k ¢erpani a doby jejiho varu 60 min; scezenou sla-
dinu je takto zapotiebi ohfat o 30 °K. Z porovna-
ni energie, ktera je k dispozici a jejiho potfebného
mnozstvi vyplyva, ze pouze odpar vice nez 7 % ji
poskytne v potfebném mnozstvi.

Tab. 4 Potieba energie pri ohfevu scezované sladiny
a moznosti poskytované kondenzaci bryd

Odpar Sladina Odpar  Energie UGinnost  Energeticka
Y% vyrazené¢  pohromadé potreba
mladiny hl kg Al kg M 09 MJ

6 106 1057 006 575 1298 1168 1249

8 108 1077 008 766 1729 1556 12,13

10 110 1097 1,00 958 2162 1946 1296

Dalsi, aviak po technické strance zna¢né kom-
plikovanou moznosti rekuperace energie z bryd,
je jejich komprese, tj. zpétné vedeni vznikajici
vodni pary a jeji vyuziti ve vnéjsim vafaku jako
pary vyhiivaci. Technologie chmelovaru neni pfi
tomto zplsobu rekuperace ovlivnéna.

Aby vyména tepla mohla u¢inné probihat, je za-
potiebi mit k dispozici G¢inny teplotni spad. K vy-
uziti bryd je nutno zvysit jejich teplotu, ¢ehoz lze
dosahnout jejich kompresi. V uvedeném pfipadé
Ize pouzit kompresoru, kterym se zvysi jak tlak,
tak i teplota bryd. Kompresor je mozno pohanét
elektromotorem ¢i spalovacim motorem. ZvySeni
tlaku je po ekonomické strance nejvyhodnéjsi
v rozmezi 0,03 az 0,04 MPa, méné ¢asto 0,05 MPa.
Uvedenym zpusobem lze ziskat teploty 108 °C az
111 °C.

Vzhledem k nepatrnému teplotnimu rozdilu
mezi stlatovanymi brydami a mladinou je zapo-
trebi mit k dispozici plochu vymény tepla o dosta-
te¢né velikosti. V této souvislosti je zcela na misté

otazka, pro¢ brydy nestlacit na vyssi tlak, ¢imz by
se zvysila i jejich teplota, coz by nevyzadovalo po-
uziti tak velké ohfivaci plochy, ktera neni pfili$
levna.

Diivodem tohoto omezeni, kdy tlak se zvysuje
pouze nepatrné, je termodynamika komprese. Se
zvySujicim se kompresnim tlakem stoupa rovnéz
nepfiméfené i potieba energie pro vlastni kom-
presi: potiebné zvyseni teploty nasycené pary ve
vyméniku je oproti tomu téméf linearni [7]. Timto
zpisobem dochazi ke zvySeni instalovaného
a v pribéhu provozu potiebného piikonu ve for-
mé proudu ¢ primarni energie. Pouzitim kompre-
soru se zvysuji naklady jak investi¢niho, tak i pro-
vozniho charakteru a tim stoupa i zavislost na
zvy$ovani cen za energii. Uvedené skuteénosti si
vynucuji volbu schudnéjsi cesty a z tohoto divo-
du se jevi jako vhodnéjsi instalovat niz§i pohonné
vykony za nizsi ceny a fungovani procesu vymény
tepla zajistit jednorazovou investici do vétsi plo-
chy vyméniku. Nizsi vyhievné teploty spolu s vel-
kou plochou navic skytaji mensi nachylnost ke
znedisténi a tim i prodluzuji dobu provozu mezi
dvéma intervaly ¢isténi. V nékterych piipadech
bylo mozné toto ¢&isténi provadét az po 60 varkach
[8], pfi¢emz interval 30 az 40 varek lze povazovat
za ,normalni*. Pfi kompresi bryd Ize pouzit nasle-
dujicich typt kompresoru:

— dmychadlo s rotaé¢nimi pisty (Rootsovo dmy-
chadlo) u mensich zaftizeni;

— sroubového kompresoru ¢i

— turbodmychadla.

Pouzitim zafizeni na kompresi bryd lze u chmelo-
varu uspofit 80 az 90% konven¢éné pouzivané
energie. Zbyvajicich 7 % je nutno do systému do-
dat ve formé elektrické energie. Chmelovar spolu
se zafizenim na kompresi bryd pfedstavuje rovno-
vazny proces, cOZ znamena, ze naruseni této rov-
novahy (napf. ztraty zpusobené salanim a davko-
vanim chmele béhem komprese bryd) musi byt vy-
kompenzovany dodanim dalsiho mnozstvi pary.
Na nedodrZeni této rovnovahy reaguje kompresor
zvysenym odbérem proudu. JestliZze je tato rovno-
vaha naruSena pfivedenim tepla, je nutno ucinit
opatfeni na odstranéni nadbyte¢né pary ze systé-
mu.

BLOKOVA ELEKTRARNA A VYROBA VLAST-
NIHO ELEKTRICKEHO PROUDU

Dal3i potencialni moznost pro rekuperaci ener-
gie, pfesnéji feCeno jejich tuspor, pfedstavuje
vlastni blokova elektrarna v pivovaru. Pfi jejim
pouziti Ize v bezprostfedni blizkosti odbératele vy-
rabét soucasné proud a tepelnou energii.

Jadrem systému je spalovaci motor, generator
elektrického proudu a kompresor, které jsou na-
vzajem propojeny. Generator vyrabi potfebny
provozni proud. Energii ziskanou pfi chlazeni
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motoru a vyfukovych plyni lze prostfednictvim
zasobniku vysokych teplot ohfivat scezenou sladi-
nu, popf. louhovou lazen mycky lahvi. Nova zaii-
zeni, ktera se objevila pfi chlazeni spalovacich
motord, umoziuji ziskat horkou vodu o teploté
135 °C pri jejich chlazeni. Tim se ,,chladici voda*
dostala na takovou uroven teplot, ktera v pivova-
ru umozni fesit veskeré problémy spojené s ohfe-
vem. Generator pohanény spalovacim motorem
muze uspofit 30 az 35 % primarni energie, kterou
je nutno vynalozit do vyroby elektrického proudu.
U béznych, parou pohanénych zafizeni, Uspora
takto vyrobeného proudu fadové dosahovala 10 %
pouzité primarni energie. )

Piedpokladem pro vyuziti blokové elektrarny je
pokud mozno dlouhodobé a soucasné vyuzivani
jak mechanické, tak i elektrické energie. Vyhodu
je mozno spatifovat v soucasné vyrobé proudu
a tepla, které probihaji pfimo u spotiebitele. Uve-
denym zpusobem lze oproti odbéru proudu z ve-
fejné sité a vlastni vyrobou pary uspofit az 35 %
potifebné primarni energie. Uvedeny aspekt ma
velky vyznam jak z provozniho, tak i ekonomické-
ho hlediska.

JAKA HLEDISKA JE NUTNO ZOHLEDNIT
PRI OPATRENICH NA USPORU ENERGIE

Pred posouzenim aplikovatelnosti ve stru¢nosti
uvedenych moznosti ve vlastnim podniku je zapo-
tiebi po delsi dobu registrovat diagram o spotiebé
tepla a elektrického proudu. Timto zptisobem lze
zajistit rozlozeni Spi¢ek odbéru proudu a ¢asovou
naslednost potieby a mista pouziti tepla. Dale je
nutno z hlediska kapacitnich moznosti uvazit veli-
kost varek a jejich sled, prodiskutovat plany na
zvySeni vyroby, moznosti akumulace nadbytec¢né-
ho tepla, aby mohl byt dosazen maximalni pocet
provoznich hodin. Na tomto zakladé je pak
s kompetentnimi opatienimi zapotiebi posoudit
ruzné alternativni moznosti, které by slouzily jako
podklad k definitivnimu rozhodnuti.
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Opatfeni k Gspofe energie a jejimu zpétnému zis-
kavani byvaji témér vzdy spojena bud’ se zménou
technologickych postupu vyroby piva, nebo s no-
vymi investicemi. Pfehledné jsou vysvétleny moz-
nosti uspory a rekuperace energie pfi chmelovaru
a néktera omezeni vyplyvajici z rizné konstrukce
mladinové panve, technologickych pravidel a fyzi-
kalnich zakonitosti. Diskutovany jsou moznosti
vnitfniho a vnéjsiho varaku mladiny, vyuziti bry-
dovych par a vyhody jejich komprimovani. Zmi-
néna je i blokova elektrarna a vyroba vlastniho el.
proudu.

Michel, R.: Wort Boiling Apparatus with Possibili-
ty of Energy Recovery. Kvas. prum., 41, 1995, No.
1, pp. 11—17.

Measures destined for energy saving and its
recovery are almost always linked either with
changes of technological processes during beer
production or new investments costs. A survey of
possibilities is given with respect to energy saving
during wort boiling as well as some restrictions re-
sulting from various construction of a copper,
technological principals and physical laws. Pos-
sibilities of the external and internal wort boiler,
vapour utilization and advantages of their compri-
mation are discussed. Mentioned is also a block
power station and production of own electrical
current.

Michel, R.: Einrichtung zur Wiirzekochung und
Moglichkeiten der Energieriickgewinnung. Kvas.
prum., 41, Nr. 1, S. 11—17.

MaBnahmen zur Energieeinsparung und deren
Riickgewinnung sind fast meistens entweder mit
Anderungen von technologischen Verfahren bei
der Bierherstellung oder mit neuen Investitionen
verbunden. Ubersichtlich sind dargestellt die
Moglichkeiten der Energieeinsparung und deren
Riickgewinnung bei der Wiirzekochung als auch
einige, aus verschiedener Konstruktion der Wiir-
zepfanne, technologischer Regel und physikali-
scher Eigenschaften sich ergebende Beschrinkun-
gen. Besprochen werden ebenfalls die bei dem
Aulen- und Innenkocher vorkommende Mdoglich-
keiten, Ausnutzung von Briiden und Vorteile bei
deren Verdichtung. Ergidnzt durch kurze Aussage
iiber das Blockheizkraftwerk und Erzeugung des
eigenen elektrischen Stromes.

Muxeas, P.: OGopy1oBanne 18 KNnsiueHHs Cyc-
JIa ¢ XMeJieM H BO3MOZKHOCTH peKymnepaiun JHep-
run. KBac. npywm., 41, 1995, No I, cTp. 11—17.

MeponpusTus 115t 5JKOHOMUH IHEPTHH U ee pe-
Kynepauuu novTH BCerja CBsi3aHbl IMOO C H3Me-
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HEHHEM TeXHOJIOIMYECKHX MPOIIecCOB B X0J1e NMpo-
M3BOJICTBA MKBA, THO0 ¢ HOBBIMH HHBECTHIIMSIMH.
O630pHO naeTcs 00siCHEHHE BO3MOMKHOCTEN 3KO-
HOMMH M peKylepauuH IHEpPruH NMpH KUMSYEeHUH
Ccycria M HEKOTOpbIE OrpaHHYEHUs, BbITEKAIOIIIHE
M3 Ppa3IUYHON KOHCTPYKIHMH CYCJIOBAPOYHOIO
KOTJIa, TEXHOJIOTHYECKHX MPaBUJ U (GUINIECKHX

3akoHOMepHoCcTel. OOCYKIeHHIO MOIBEpPrarTcs
BO3MOKHOCTH HCIOJIb30BAHUSI BHELIHEr0 M BHY-
TPEHHEro BapOYHOI0 KOTJIA, HCMOIb30BaHHE BTO-
PHUYHBIX NMAPOB M MPEUMYIecTBa UX KOMIIpHMa-
MK, YoMsiHyTa ToXe U 0JI0KOBasi 3JIEKTPOCTaH-
UM M MPOMU3BOACTBO COOCTBEHHOH 3JIEKTpHYe-
CKOW 3HEPruH.



