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Pocatek uplatnéni vifivych kadi u nas v Ceské
republice oslavil dvacaté paté narozeniny. VUPS
byl pracemi Sauera, Kahlera a Lejska [I, 2] u vzni-
ku této technologie. V poslednich letech se zajem
soustiedil na dalsi vyvoj nyni jiz vieobecné rozsi-
fen¢ho zafizeni.

Praxe presvédcuje, ze spravna funkce virivé ka-
dé pfi bézném provozu ma sva omezeni. Pii jejich
poruseni dochazi ke Spatné funkci, ktera se proje-
vuje nedokonalym tvofenim kalového kuzele. Za-
lezi na kvalité zpracovavanych surovin, dodrzova-
ni spravného technologického postupu ve varné
a na konstruk¢énim feSeni vifivé kadé a jejiho pfi-
slusenstvi. V neposledni fadé zalezi na tom, zda
jsou dodrzovany parametry, pro které byla vifiva
kad konstruovana. Jsou-li napfiklad prekracova-
ny objemy cerpanych varek, ¢i dochazi k jinym
porucham funkéniho charakteru, mize dochazet
ke strhavani kala na konci spilani do spilané mla-
diny jako dusledek Spatné tvorby kalového kuze-
le.

Zamezit v tomto pfipadé strhavani kald lze
véasnym zasahem obsluhy vifivé kadeé, ale vétsi-
nou dochazi ke zvyseni vytrat mladiny a nebo ke
komplikovanéjsimu zpracovani kalové mladiny.

Praktické provozni méfeni na jedné z prvych vi-
fivych kadi v pivovaru Branik prokazalo prubéh
sedimentace hrubych kalt a jejich jiz prakticky
kone¢né zahusténi ve stiedové ose kadeé velmi br-
zy po ukonceni ¢erpani mladiny z varny [3]. Tvar
kalového kuzele v tomto obdobi ostie kontrastuje
s tvarem kuzele tak, jak jej muZeme pozorovat tés-
né pred a nebo jiz po ukonéeném spilani (obr. I
a 2). Puvodni kalovy kuzel ma totiz piekvapivé
malou zakladnu a velkou vysku. Pii poklesu hla-
diny ve vifivé kadi pfi spilani a postupném brzdé-
ni rotace mladiny se pak roztahuje do Sifky. Pfi-

tom v zavéru spilani z néj vytékajici mladina str-
hava i1 shluky kali. Tomuto vytékani mladiny
a strhavani kala se snazi zabranit Siroka skupina
navrhi pocinajici predpisem na omezenou rych-
lost spilani v jeho zavéru a kon¢ici snahou po bu-
dovani konstrukénich uprav uvniti kadé, které
maji za cil udrzet hutny kalovy kuzel co nejblize
stredu kadé. Kromé nasich ¢eskych konstrukci je
to i v posledni dobé uvadéna prace Denka [4)].
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Obr. 1. Kalovy kuZel pied zahdjenim spilani (v dobé jesté
intenzivni rotace mladiny) — kad' obsahu 300 hl
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Obr. 2. Kalovy kuzel pred ukoncenim spilani — kad ob-
sahu 300 hl

Mozny je viak i opa¢ny postup feeni problému
roztékani kald, a to jejich odstranéni jiz na po¢at-
ku spilani. Pfitom, pti pohledu na dobu uplynulou
od zjisténi prvych funkénich podkladi, musime
zdiraznit, Ze rozhodujici vyznam pro toto k pa-
tentové ochrané piihlasené feseni [5] ma dnesni
moznost zajistit navrzeny proces jeho celkovou
automatizaci pfi aplném vylouéeni obsluhy.

NAVRH A FUNKCE ZARIZENI

Zatizeni na odbér kalu se sklada ze tii zaklad-
nich prvku (obr. 3)

l. pneumatické klapky se snimanou polohou,

2. senzoru na zjisfovani Cirosti protékajici
mladiny,

3. ovladaciho procesniho poéitace.

Sestavu je vhodné doplnit pruhleditkem pro
kontrolu spravné funkce zafizeni a odbérovym ko-
houtem pro vzorkovani kalové mladiny. Tyto dva
prvky jsou nutné k nastavovani parametri zafize-
ni pfi jeho uvadéni do provozu a pro ob¢asnou
kontrolu funkce zafizeni.

Zakladem funkce zafizeni je odbér kalu jesté
v dobé¢ intenzivni rotace obsahu kadé po vycerpa-
ni celé varky. Systém je veden shanou uskuteénit
odbér vidy, kdyz je dostate¢né zahusténi kald
u stfedu kadé. Konkrétni hodnoty parametri na-
stavené v programu pro jednotlivé vifivé kadé se
pak v kone¢né podobé lisi podle mistnich podmi-

Obr. 3. Technologické schéma odbéru kali

nek. Nastaveni se provadi podle pfedem zada-
nych parametri u 3 az 5 varek. V priibéhu ¢&innos-
ti odbéroveho zafizeni se pak v ¢asovych interva-
lech odebiraji vzorky od¢erpavanych kalii. Na za-
kladé posouzeni hustoty odebranych kalt ve vzor-
cich a stavu ve vifivé kadi po ukonéeném spilani
se koriguji parametry zafizeni pro dalsi cyklus od-
béru kall az k nastaveni opakovatelné verze pro-
gramu.

Nadoba na sbér kalové mladiny o obsahu cca
3% z objemu maximalniho &erpani a spojovaci
potrubi mezi vifivou kadi a touto nadobou jsou
dalsi komponenty dulezité pro provoz zafizeni.
Pokud je v provozu vice vifivych kadi, mize byt
sbéra¢ spolecny, ale takového objemu, aby pfi ku-
mulaci varek nedochazelo k jeho ptepliovani.
Pro bezproblémovou funkci a levnéjsi investi¢ni
a provozni naklady je lepsi umisténi sbérace kalo-
vé mladiny tak, aby potrubi, které do néj pfivadi
kalovou mladinu, Gstilo nad maximalni hladinou
a bylo ve spadu od vifivé kadé. V pfipadé, ze tyto
podminky nelze dodrzet, montuje se do potrubni
vétve za pneumatickou klapku vhodné ¢&erpadlo,
které zajisti funkci odbérového zafizeni. Spousté-
ni ¢erpadla je pak ovladano soucasné s pneuma-
tickou klapkou.

Kaly se odebiraji ze stiedu dna vifivé kadé. Pro
funkci odbérového zafizeni neni dulezity tvar jeji-
ho dna. S vyhodou lze pouzit i dno se sttedovym
kuzelem, ktery byva u starSich typu vifivych kadi.
Odbérové zafizeni bylo odzkouseno také ve vifi-
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vych kadich s obvodovym zlabkem a sklonem dna
k obvodu, dale v kadich s rovhym dnem a se stie-
dovym kuzelem a sklonem dna ke stredu kadé.
Kaly, které se béhem odbéru shromazdi ve sbéra-
¢i, je mozné zpracovat nékterym ze znamych po-
stupi.

OVLADANI PROCESU

Do fidici jednotky je nutné zadat hodnoty jednot-

livych, pfedevsim <&asovych parametri, které

v souhrnu uréuji pozadovanou funkci zafizeni.

Jsou to:

Pocatecni prodleva A4,

— urcuje dobu, po kterou systém po zapnuti vy-
¢kava pied avodnim otevienim klapky.
Rozmezi 3—20 minut (doba se pocita od do-
¢erpani mladiny do vifivé kad¢)

Doba otevieni klapky #,

— doba k odstranéni hrubych necistot ¢,
Rozmezi 5—100 s

Doba hlavniho ¢ekani A,

— ur¢uje druhou c&ekaci dobu, obvykle nejdelsi.
Po tuto dobu je klapka uzaviena, po jejim
uplynuti je zahajena série otevirani klapky ur-
¢ena k odstranéni hrubych kalu z vifivé kadeé.
Rozmezi 5—40 min.

Prvni odbér 1,

— udava dobu otevieni klapky pfi prvnim odbé-
ru. Nasledujici doby otevieni klapky se zkracu-
ji v zavislosti na poltu nastavenych odbéri
a délce posledniho odbéru.

Posledni odbér ¢,

— udava dobu pfi poslednim otevieni klapky.

Pocatecni interval (mezi otevienim klapky) 7,

— tato hodnota je pocateéni hodnotou intervalu,
kdy je zafizeni v klidu. Dalsi intervaly jsou da-
ny parametry kone¢ny interval a maximalni
pocet otevieni.

Rozmezi 5—600 s.

Koneény interval (mezi otevienim klapky) 1,

— je maximalni hodnotou periody mezi otevie-
nim klapky.

Rozmezi 20—600 s.

Maximalni pocet otevieni Z

— Po dosazeni uréeného poctu otevieni klapky se
ukon¢i fidici ¢innost systému. Do hodnoty ma-
ximélniho po¢tu otevieni klapky se nezapocita-
va tvodni otevieni klapky pro odstranéni hru-
bych necistot.

Rozmezi 10—100s.

Zpozdéni cidla

— je parametr, ktery definuje ¢asovou prodlevu
mezi otevienim klapky a okamzikem, kdy sig-
nal z ¢idla odpovida skute¢nosti a je platny pro
ucely fidiciho systému.

Cinnost zafizeni je zahajena okamzikem vyc&erpa-

ni mladiny z mladinové panve do vifivé kadé. Od

tohoto okamziku ovladaci pocita¢ odméfuje cas.

V Case 1, je oteviena pneumaticka klapka k prove-

deni odbéru. Tento odbér ma za ucel odstranéni
hrubych necistot (mlata, vétSich c¢astic z chmele
a cizich pfedméti) a eventualnich zbytku kalu
z predchazejici varky. Timto odbérem se téz zajis-
fuje prichodnost celého odbérového zatizeni. Po-
kud se mohou vyskytnout cizi predméty vétSich
rozméru (které jsou schopny zablokovat pneuma-
tickou klapku), doporucuje se zaradit do potrubi
pro ¢erpani mladiny z varny snadno rozebiratelny
filtr s velmi hrubym sitem. Dale pak nasleduje na-
programovany sled odbéri a odpoc¢inkovych in-
tervall, které umoziuji v koneé¢né podobé podle
mistnich podminek potiebné shluknuti a zahusté-
ni kala (obr. 4).

Poloha klapky (0=zaviend. 1=oteviend)
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Obr. 4. Harmonogram odbéru kali

Ukonceni odbéru kala z vifivé kadé je dano:

1. Dosazenim poétu nastavenych odbért.

2. Zjisténim Cisté mladiny v odbérovém potrubi
méficim ¢idlem. V pfipadé, ze dojde k odto-
ku ¢isté mladiny pred dokon¢enim nastave-
ného poc¢tu odbéri, okamzité po signalu ze
senzoru Cirosti bude odbér zastaven. Zarize-
ni vy¢ka cca 3 minuty a znovu provede odbér
kalu. Je-li zjisténa opét ¢ista mladina, ukonc¢i
se odbér kali. Je-li pfi tomto odbéru prekro-
¢ena mezni irost, pokra¢uje program v mis-
té, kde byl pferusen do provedeni maximal-
niho poétu nastavenych odbért, pokud ne-
dojde k opakovanému zjisténi dalsi Ccisté
mladiny. Pfi zjisténi Cisté mladiny je odbér
definitivné ukoncen.

Doba ¢innosti zafizeni zavisi na nastaveném
poctu odbéri, jejich délce a délce intervali mezi
odbéry. Neni na zavadu, ze zafizeni je jesté v ¢in-
nosti pfi zahajeni spilani mladiny. Tyto dvé tech-
nologické operace mohou probihat sou¢asné.

Pii spravné nastaveném programu odbéru kala
zustava vifiva kad' po ukonceném spilani v tako-
vém stavu, Ze neni nutné jeji myti a mize nasledo-
vat okamzité dalsi ¢erpani mladiny.

Neménna funkce programu k odbéru kalu je sa-
moziejmé podminéna stejnymi podminkami prou-
déni ve vifivé kadi. Tyto podminky jsou ovliviio-
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vany objemem ¢erpané mladiny, rychlosti ¢erpani
a stavem povrchu vifivé kadé, ktery muze rozho-
dujicim zpusobem ovliviiovat ¢innost odbérového
zarizeni.

PRIKLAD RESENI

Zarizeni na odbér kalt bylo poprvé instalovano
v pivovaru Radegast, kde je zafazeno do komplet-
niho automatického fizeni nové varny. Jsou zde 2
vifivé kadé. Do jedné se Cerpa mladina z nové var-
ni soupravy s dobou ¢erpani 17—20 minut. Druha
vifiva kad je vyuzita pro puvodni varni soupravy.
Doba ¢erpani je v tomto ptripadé 35—40 minut.
Kazda vifiva kad ma vlastni odbérové zafizeni
s nezavisle volitelnymi parametry. V tabulce jsou
uvedeny parametry jednotlivych vifivych kadi.

Priklad zadanych parametrii odbérového zarizent

Kad'I Kad Il
Doba ¢erpani 17 min 35 min
Pocate¢ni prodleni 4, 7 min 3 min
Doba otevieni klapky 7, 75 s 55s
Doba hlavniho ¢ekani 4, 27 min 5 min
Prvni odbér 1, 17 s 12s
Posledni odbér ¢, 12s 10 s
Pocatec¢ni interval I 12s 17 s
Koneény interval I, , 19s 23 s
Maximalni pocet otevieni Z 42 48
Zpozdéni ¢idla 7s 7s

Z uvedenych parametru je patrna rozdilnost
funkce vifivych kadi, které maji veskeré konstruk-
¢ni parametry stejné. Jediny rozdil je v dobé cer-
pani a jiz tim je ovlivnéna tvorba kalového kuzele
1 ¢innost zafrizeni na odbér kalli. Presto lze vhod-
nou volbou parametru zafizeni docilit odpovidaji-
ci funkce.

ZAVER

Zatizeni na odbér kalt prokazalo, ze lze fesit
problémy s odlu¢ovanim kali ve vifivé kadi ces-
tou jejich odstranovani jiz ve fazi tvorby kalového
kuzele. Podminkou stale stejné funkce zafizeni je
jeho kompletni automatizace, ktera zacina jiz uve-
denim do ¢innosti pomoci hladinové sondy v mla-
dinové panvi. Pfi zméné podminek lze program
upravit. Odbérové zatizeni zkracuje dobu, po kte-
rou je vifiva kad’ blokovana a to o dobu potieb-
nou pro odstranéni kalového kuzele a eventualné
o dobu myti vifivé kadé. Dusledkem toho je i sni-
Zena spotieba vody.

Autofi dékuji za spolupraci tvirci software ing.
Davidovi Hrabankovi a firmé Cube Havlickav
Brod.
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Sruma, T.—Lejsek, T.: Rizeny odbér kali z virivé
kadé: Kvas. pram., 41, 1995, ¢. 2, s. 44 —48.
Odstranovani hrubych kali z mladiny ve vifivé
kadi se ¢asto potyka s problémy zpusobenymi roz-
tékanim kalového kuzele béhem spilani a pak
i s jejich odstranovanim ze dna kadé. Clanek uka-
zuje novou, netradiéni moznost odstranéni zahus-
ténych kalu, které se od¢erpavaji z kadé po jejim
naplnéni v obdobi, kdy jsou soustiedény v kuzelu
o malé zakladné. K odbéru kala se navrhlo a od-
zkouselo zafizeni, jehoz hlavnimi prvky jsou
pneumaticka klapka, senzor na zjisfovani ¢irosti
protékajici mladiny a ovladaci procesni pocitac.
Kaly se odebiraji ze sttedu dna kadé ve zcela au-
tomatizovaném rezimu, jehoz program se ur¢i po-
dle vysledkt uvodnich provoznich zkousek. Popi-
suji se zakladni prvky programu a uvadéji se dva
praktické provozni piiklady.

Sruma, T.—Lejsek, T.: Controlled Sludge Remo-
val from Whirlpool Tank. Kvas. prum., 41, 1995,
No. 2, pp. 44—48.

Removal of coarse sludge from hopped wort in
the whirlpool tank is often challenging problems
caused by a sludge cone disintegration during
draw-off and its subsequent removal from vessel’s
bottom. The paper unveils a new inconventional
possibility of concentrated sludge removal which
is drawn off from the vessel after it had been
filled in a moment when sludge is concentrated in
a cone having a small-shaped basis. A device for
sludge removal has been designed and tested, the
principal features of which is a pneumatic valve,
a sensor destined for hopped wort clarity determi-
nation and control process computer. Sludges are
drawn off from vessel’s bottoms centre under ful-
ly automatised regime following a programme re-
sulting from introductory operational tests. Pro-
gramm’s basic elements are featured and two
practical operational exemples are given.

Sruma, T.—Lejsek, T.: Gesteuerter Trubabzug aus
dem Whirlpool. Kvas. prum. 41, 1995, Nr. 2,
S. 44—48.

Die Beseitigung von Heil3trubs aus der Wiirze
im Whirlpool ist sehr oft mit Problemen verbun-
den, die durch Auseinanderfliessen des HeilB3trub-
kegels im Verlaufe des Wiirzezichens und derer
darauffolgender Beseitigung aus dem Bottichbo-
den entstehen. Der Aufsatz weist auf eine neue,
unkonventionelle Maoglichkeit zur Beseitigung
von konzentrierten HeiBtrubs hin, die aus dem
Bottich nach dessen Auffiillung in dem Augen-
blick abgezogen werden, als sie einen Kegel von

kleiner Basis bilden. Zum HeiBtrubabzug ist eine
Einrichtung entworfen und Priifungen unterzo-
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gen, derer Hauptelemente aus einer pneumati-
schen Klappe, einem Sensor zur Beurteilung der
durchflieBenden Wiirzeklarheit und einem Steuer-
prozessrechner bestehen. Der Heiltrubabzug er-
folgt aus der Bottichbodenmitte unter Einhaltung
eines vollautomatisierten Bertriebes, dessen Pro-
gramm anhand der Ergebnisse von Einleitungsbe-
triebspriifungen bestimmt wird. Es werden die
Grundelemente des Programms unter Anfiihrung
von zwei Betriebsbeispielen aus der Praxis erér-
tert.

IIpyma, T.—Jleficek, T.: Ynpasienne orGopom
TpyOoB n3 BuxpeBoro 4ana. Kvas. prum., 41,
1995, N@ 2, cTp. 44—48.

[Tpu ynanenuu rpyOsix TpyObOB M3 cyclia BO BH-
XpeBOM YaHe YaCTO BCTPEHYAKTCs NpobiieMbl Bbl-
3BaHbIE pacTekaHueM TpyOOBOro KOHyca B Tedye-
HHE MepeKavyky XOJOIHOTO cycia B OpOaHIbHIO

H MOCIIEIYIOUIEro UX YCTPAHEHNsl U3 JIHHIIA YaHa.
B craTtbe npuBOISTCS HOBbIE HETPAAHIIMOHHBIE
BO3MOXKHOCTH y/JaJIeHHsl 3arylleHHbIX TpyOoB, KO-
TOpble OTKAYHBAIOTCS M3 YaHA IOCJIe ero HamoJ-
HEHHUs B TOM IepHOJIe BPeMeHH, KOT/J1a COCpeso-
TOYEHbl B KOHyCEe HMerleM Maiayw 0Oa3sy.
C uesbio yaaneHuss TpyOOB MpesIOKHIOCE H HC-
MbITAHUIO MOABEPII0 000OPYI0BaAHHE, OCHOBHBLIM
37IEMEHTOM KOTOPOIO JIerJIM IHEBMATHYECKHI
KJlanaH, OaTYUK OMNpeae/eHHs NpO3payvHOCTH
MPOTEKAIOIIEro Cycjia W YIPaBISIOLIN MPOLECC-
HbIll koMmioTep. OTOop TpyOOB NMpOBOAMTCH W3
IIEHTPaJbHOM YaCTH IHHUIA YaHA HA OCHOBE MOJI-
HOCTBIO aBTOMATH3HPOBAHHOTO peXHMa, IMPO-
rpamMmva KOTOpPOro ONpeIesIMTCs Ha OCHOBE pe-
3yJbTATOB BBOJHBIX 3KCIUTyaTAlIMOHHBIX HCIBITA-
Hui. JlaeTcss onMcaHHe OCHOBHBIX 3JI€MEHTOB
MpOrpaMMbl € MPHBEJIEHHEM [BYX MPAKTHYECKHX
MPUMEpPOB HA IKCIIyaTaLHH.



