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Neustale se zhorSujici kvalita pitné vody, a to
jak z vefejnych siti, tak zejména z individualnich
zdroju (studny), vedla v minulém desetileti k ma-
sovému vyuzivani mineralnich vod, a to nejen ja-
kozto napoje, ale i pro pfipravu riznych pokrmu.
Teprve v poslednich letech se na trhu objevily tzv.
balené pitné vody, které jsou pro konzumaci ve
vétsim méfitku svym slozenim nejvyhodnéjsi, nic-
méné obliba mineralnich vod je i nadale vysoka,
a to zvlasté v letnim obdobi. Vétsina z nich patii
mezi tzv. stolni mineralni vody, nékteré pak do
podkategorie tzv. lé¢ivych mineralnich vod. Cha-
rakteristiky a pozadavky na jednotlivé druhy vod
jsou dany prislusnymi CSN [1, 2, 3, 4].

Jednim z dilezitych ukazateli mineralnich i ba-
lenych pitnych vod je obsah kovi. Koncentrace
nékterych prvku je uvadéna na etiketach, vycet je
vSak u riznych znacek rozdilny.

V roce 1994 byla proto ve VUPS Praha provede-
na monitorizace obsahu fady kovovych prvka
v mineralnich vodach z obchodni sité. Soubor se-
staval z celkem 16 vzorki, z toho 15z CR a | ze
SR.

V souboru vzorki byly dva s pfichuti sirupu
(Podébradka a Excelsior), které se v dobé prova-
déni prace nepodarilo sehnat v neupravené podo-
bé. Vétsina vzorku se fadi mezi stolni mineralni
vody, pro srovnani byly do souboru zafazeny
i dva vzorky s odliSnou charakteristikou: Dobra
voda z kategorie balenych pitnych vod a Saratice,
reprezentujici 1é¢ivé mineralni vody. Pro jednodu-
chost je v dalsim textu pouzivan termin ,,mineral-
ni voda* pro viechny tfi uvedené kategorie.

Prehled vzorku s uvedenim lokality je uveden
v tabulce 1.

Cilem prace bylo promérit $irsi spektrum kovi,
nez jaké je deklarovano na etiketach, dale porovnat

nami zjisténé obsahy s udaji na etiketach, a poté
se pokusit o urcité zobecnéni poznatk.

Tab. 1. Prehled vzorkii mineradlnich vod s uvedenim
lokality

Steffani Interes, s. r. 0., Frantiskovy Lazné
Excelsior Stacirna min. vod, Marianskeé Lazné
Rudolfuv pramen Stacirna min. vod, Marianské Lazné

Magnesia Karlovarské mineralni vody, Karlovy Vary
Mattoni Karlovarské mineraini vody, Karlovy Vary
Mlynsky pramen Karlovarské mineraini vody, Karlovy Vary
Korunni Karlovarska korunni kyselka, s. r. o.

Bilinska kyselka
Béloveska Ida

Lobkowiczova, s. r. o., Bilina
Amex, Nachod Béloves

Dobra voda HBSW, Dobra voda

Podébradka Podébradka, s. r. 0., Podébrady
Ondrasovka Helios, s. r. 0., Ondrasov

Hanacka kyselka Handcka kys., s. r. 0., Horni Mosténice
Saratice Helios, s. r. 0., Saratice

Vincentka Helios, s. r. 0., Luhacovice

Korytnicka Mineralaqua, s. r. o., Koryinice, SK

ANALYTICKA METODIKA

V souboru vzorkil byly stanoveny tyto kovy: Li,
Na, K, Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Cu, Zn, Cd, Hg, Pb,
Mn, Fe a Ni, celkem tedy 16 prvka. Vétsina z nich
byla stanovena plamenovou AAS, Li a Sr atomo-
vou emisni spektrometrii a Hg na pfistroji TMA
254 (VSCHT Praha), pracujicim na principu stu-
denych par AAS. Pro stanoveni nékterych stopo-
vych prvku (Be, Ba, Cd a Pb) byly vzorky jedno-
duse upraveny odpafenim na tfetinu pivodniho
objemu.

Vlastni stanoveni bylo provedeno na pfistroji
Varian SpectrAA 30 (Australie). Pracovni pod-
minky byly voleny standardné [5] (zakladni vinové
délky, aplikace korekce pozadi), doba integrace
byla volena 4 s, kazdé méfeni se 3 X opakovalo.
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OBSAHY JEDNOTLIVYCH KOVU
V MINERALNICH VODACH

Relativni fadové cetnosti spolu s medianem
a aritmetickym primérem jsou pro 9 prvki s vy-
znamnéjsim fadovym rozptylem uvedeny v tabul-

ce 2.

Tab. 2. Relativni Fadové cetnosti kovii v minerdlkach

Rad 10* (mg/1) - ar.
median primér

x= -2-1 0 1 2 3 (mg/1)

Li 3 6 6 1 0 0 0,28 1,42

Na 0 0 2 5 5 4122 651

K o o 7 7 2 0 15 33

Mg o o0 0 13 2 1 38 234

Ca 0o 0 1 5 10 0| 136 173

Sr 1 8 6 1 0 0 0,68 2,21

Ba 2 11 3 0 0 0 0,24 1,07

Mn 7 6 3 0 0 0 0,20 0,45

Fe o 7 7 2 0 0 1.4 4,1

Jak je patrné, hodnoty medianu se ve viech pfi-
padech znaéné (nékde i Fadové) lisi od aritmetic-
kych priméri. Divodem jsou extrémni maxima
u vétsiny prvku (uréitou vyjimkou jsou z tohoto
pohledu mangan a vapnik).

V nasledujicim piehledu jsou uvedeny poznat-
ky, ziskané u konkrétnich prvka.

Kadmium, olovo, rtut, nikl

Tyto toxické prvky, jejichz pfitomnost v poziva-
tinach je obecné nezadouci, se ve viech méfenych
vzorcich nalézaly pod mezi detekce (pro dané ex-
perimentalni uspofadani slo o tyto hodnoty: Cd
<0,005, Pb <0,02, Hg <0,001, Ni <0,02 vie mg/1.

Alkalické kovy

Lithium. Soli lithia jsou jiz dlouhou dobu zna-
my svymi lé¢ebnymi Géinky (napf. pfi l1é¢eni dny),
realné hodnoty vyskytujici se v napojich nemaji
z hlediska toxikologického zadny vyznam.

Obsah nejleh¢iho alkalického kovu se pohybo-
val v Sirokych mezich od <0,005 mg/I (Dobra vo-
da) az po 10,2 mg/I (Vincentka). Téméf polovina
vzorki obsahovala nejméné | mg/l, pficemz z hle-
diska lokalit byly pozorovany zna¢né rozdily. Vy-
soké obsahy tohoto kovu mély jednak mineralky
z jihomoravskych lokalit, severo- a stfedoceské
a dale cast karlovarskych mineralek (Korunni
a Mlynsky pramen). Ostatni zapadoceské mineral-
ky vykazuji zna¢né nizsi hodnoty. Pouze Ctyfi
z méfenych vzorkt maji deklarovan obsah Li na
etiketach, naméfené hodnoty byly vesmés v dobré
shodé s deklarovanymi. Vyjimkou byla Saratice,
kde deklarovany obsah byl tfikrat vyssi oproti na-
lezenému (4,3, resp. 1,5 mg/1).

Sodik. Rozmezi koncentraci tohoto prvku bylo
neobycejné Siroké — od 7,7 mg/1 (Korytnicka) az
po 2920 mg/1 (Saratice). Vysoké obsahy tohoto
prvku v pitnych vodach jsou ze zdravotniho hle-

diska nepfili§ Zadouci. Z tohoto hlediska lze za
vyhovujici pro pravidelnou konzumaci povazovat
tyto znacky: Korytnickou, Dobrou vodu (8,7 mg/
1), Ondrasovku (40 mg/1), Excelsior (26 mg/1), Idu
(52 mg/1), Rudolfav pramen (73 mg/l) a Mag-
nesii (92 mg/1). U posledni z nich byl nalezen nej-
vétsi rozdil mezi deklarovanym a skute¢nym obsa-
hem: etiketa uvadi 4,85 mg/I, skute¢né nalezeny
obsah byl 92 mg/l. U vétsiny ostatnich vzorka
(obsah Na je deklarovan u 14 ze 16 vzorku) byla
shoda vcelku dobra, pouze u Saratice bylo naleze-
no 2 920 mg/1 oproti uvedenym 3 524 mg/l.

Draslik. Interval koncentraci tohoto prvku neni
v porovnani se sodikem tolik Siroky — pohybuje
se od 1,9 mg/1 (Ondrasovka) do 122 mg/1 (Vin-
centka). Vyssi obsahy tohoto kovu nejsou pro na-
poje pokladany za Skodlivé, naopak, z hlediska
pfisunu mineralnich latek do organismu jsou tyto
napoje cenéné. Optimalni jsou takové napoje, kde
hoto pohledu (pomér nizsi nez 5) jsou nejlepsi
Dobra voda (1,1), Korytnicka (1,6), Podébradka
(3,4) a Korunni (4,7). Ostatni vzorky mély tento
index vyssi (nejvice 29 — Bilinska a Saratice).
Prvni dvé vody v uvedeném zebfi¢ku maji viak
celkovy obsah K velmi nizky, pouze Podébradka
(38 mg/1) a Korunni (24 mg/1) stoji z hlediska to-
hoto prvku za zminku. Obsah K je uveden na eti-
ketach 14 ze 16 vzorki, shoda mezi deklarovany-
mi a naméfenymi hodnotami je stfedni az velmi
dobra. Nejvétsi diference byly nalezeny u Koryt-
nické (etiketa 2,07, naméfeno 4,66 mg/l) a Magne-
sia (2,28, resp. 4,6 mg/1).

Berylium

Z hlediska zdravotniho je tfeba pokladat beryli-
um za prvek toxicky, jehoz pfitomnost v pozivati-
graficky rozdélit na dvé skupiny: zapadoceskou
a severoCeskou oblast, kde prakticky ve vsech
vzorcich byl vyskyt Be pozorovan, a ostatni lokali-
ty s obsahem Be pod urovni 0,005 mg/l. Nejvyssi
hladinu 0,035 mg/l mél Mlynsky pramen (Karlo-
vy Vary), u dalsich Sesti vzorki z uvedené skupiny
bylo nalezeno mezi 0,008 az 0,020 mg/1. Vyjimkou
je marianskolazensky Excelsior s koncentraci Be
pod mezi detekce. Obsah Be neni deklarovan na
zadné etiketé.

Hor¢cik

Hoft¢ik se tfadi k prvkam, které jsou v nasi vyzi-
vé spiSe deficientni a vétSinu mineralek je proto
mozné pokladat za jeho vitany zdroj.

Obsah hot¢iku kolisa ve velmi sirokych mezich,
od nepatrnych 10,3 mg/1 (Dobra voda), po 2 950
mg/1 (Saratice). Jsou to ostatné pravé soli hoi¢i-
ku, které maji na svédomi proslulé vlastnosti Sara-
tice. VSechny ostatni mineralni vody v naSem sou-
boru mély obsahy Mg nejméné o fad nizsi a neni
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se proto eventualnich laxativnich G¢inkd minera-
lek tfeba obavat. (Nejvice — 169 mg/1 Mg obsa-
hovala mineralka s priléhavym nazvem Magne-
sia.) Obsah Mg byl uveden na etiketach 14 mine-
ralek a ve vétsiné pfipadi nebyla shoda uvede-
nych a naméfenych udaju nijak presvédciva. Vy-
jimkou je v tomto sméru Dobra voda (10,6 mg/1
etiketa, 10,3 mg/l naméfeno). Rozdily mezi obé-
ma hodnotami se pohybovaly mezi 10—50%
a zda se tudiz, Zze koncentrace tohoto prvku v mi-
neralnich pramenech podléha dosti znaénym vy-
kyvam v Case.

Kovy alkalickych zemin

Vapnik. Podobné jako hof¢ik i vapnik patfi
k prvkum, které jsou v nasi vyzivé spise deficient-
ni, a ani jeho vy3si obsahy v mineralnich vodach
nejsou na zavadu.

Interval koncentraci tohoto prvku byl vymezen
6,5 mg/1 (Dobra voda) a 580 mg/l (Korytnicka).
Plna tfetina vzorkl obsahovala vice nez 200 mg/1
Ca a kromé Dobré vody jiz pouze Magnesia méla
méné nez 50 mg/1 (38,1). Obsah Ca je uveden na
13 etiketach, stupen shody naméfenych a deklaro-
vanych vysledki kolisa od velmi dobré (Dobra
voda a u vysSich obsahu napf. Bilinska — 144,3
mg/] etiketa, 146 mg/l méfeni VUPS) po neval-
nou. Nejvyssi rozdil byl pozorovan u Rudolfova
pramene (230 mg/l1 etiketa, 309 mg/l méfeni
VUPS).

Stroncium. Pfestoze hygienické pfedpisy nesta-
novuji limitni obsahy stroncia v napojich, je tento
kov pokladan za prvek toxicky, i kdyz v mensi mi-
fe nez baryum.

V béznych vodach se tento prvek nejéastéji vy-
skytuje v koncentracich do 0,5 mg/1, obsahy v mi-
neralnich vodach jsou neziidka vys$si. Nejvice
stroncia bylo nalezeno v Korytnické (11,1 mg/l),
s odstupem nasledovaly Saratice (7,5 mg/1) a Po-
débradka s Vincentkou (4,0 mg/1). Pod 0,5 mg/1
méla polovina vzorki, nejméné Dobra voda
(0,055 mg/l). Obsah Sr je uveden na 4 etiketach,
shoda deklarovanych a naméfenych hodnot byla
téméf uplna. Vyjimkou v tomto sméru byla Ha-
nacka kyselka (1,5 mg/1 etiketa, 2,12 mg/l méfeni
VUPS).

Baryum. Baryum patii k prvkim s toxickymi
uc¢inky a v pitnych vodach je jeho obsah limitovan
hodnotou 1,5 mg/l. Z tohoto pohledu je Zadouci
posuzovat i mineralni vody, pokud se maji konzu-
movat ve vétsi mire.

Obsahy tohoto prvku jsou vesmés nizSi nez
stroncia, pohybovaly se od 0,08 (Ida) do 9,9 (Vin-
centka) mg/l. Pouze tfi dal$i vzorky mély vice nez
1 mg/1 Ba (Korytnicka 1,5, Hanacka 1,3 a Saratice
1,1 mg/l). Celkem ¢&tyfi vzorky obsahovaly vice
Ba nez Sr (Vincentka 9,9, resp. 3,9 mg/l), Rudol-
fav pramen (0,68, resp. 0,37 mg/l), Dobra .voda

(0,22, resp. 0,055 mg/1 a Excelsior 0,38, resp. 0,22
mg/1). Obsah Ba je deklarovan pouze na etiketé
Vincentky (Ba tvofi specifickou charakteristiku té-
to vody), shoda deklarovanych a naméfenych
hodnot nebyla valna (etiketa uvadi pouze 6,13
mg/1).

Med’

Obsah tohoto prvku v mineralkach se nikterak
nelisi od obsahu v béznych vodach, pouze dva
vzorky vykazovaly vice nez 0,03 mg/l: Béloveska
Ida (0,039 mg/1) a Podébradka (0,06 mg/1). Méd’
netvofi specifickou slozku zadné z méfenych mi-
neralek a neni deklarovana na zadné etiketé.

Zelezo

Ze zdravotniho hlediska nepfedstavuji vyssi ob-
sahy Zeleza zadny problém, mohou vSak mit nega-
tivni vliv na senzorické vlastnosti vody. Vyskyt Ze-
leza v mineralkach je velmi variabilni, pohyboval
se od 0,15 mg/l (Dobra voda) az po 21,9 mg/I
(Korytnicka). Pfitomnost vyssich hladin tohoto
kovu v mineralnich vodach neni ni¢im neobvyk-
lym a plnych 9 vzorki mélo obsah Fe nad | mg/I.
Etikety deklaruji obsah Fe celkem v 11 pfipadech
a shoda naméfenych i deklarovanych hodnot je
vétSinou dobra. Vétsi rozdil byl nalezen pouze
u Hanacké kyselky (3,478 mg/] etiketa, 4,9 mg/I]
méfeni VUPS).

Mangan

Podobné jako u zeleza nejsou vy$si obsahy
manganu ve vodach problematické ze zdravotni-
ho hlediska, mohou vsak negativné ovliviiovat
chut vody.

Obsah manganu ve vodach byva ve srovnani
s obsahem Zeleza nizsi, a odpovida tomu i nas
soubor vzorku. Byla pozorovana pouze jedina vy-
jimka — frantiSkolazenska Steffani, kde pomér
Mn : Fe byl 2,5 : 1. Nejvice manganu — 1,15 mg/1
obsahovala Ondrasovka, nasledovaly Korytnicka
— 1,05 mg/1 a Steffani — 1,04 mg/1. Na opa¢ném
konci intervalu lezi Dobra voda s 0,03 mg/l. Ob-
sah Mn je deklarovan na 6 etiketach, rozdily mezi
uvadénymi a naméfenymi hodnotami byly vesmés
nizsi nez 10 %.

Zinek

Obsahy Zn v mineralnich vodach se pohybova-
ly v azkém rozmezi 0,005 mg/l (Vincentka) az
0,047 mg/1 (Saratice). Tyto hodnoty plné kore-
sponduji s hodnotami naméfenymi v béznych pit-
nych vodach a z tohoto divodu nejsou obsahy Zn
ani deklarovany na etiketach.

Struéna charakteristika jednotlivych mineralnich
vod

Soubor 16 vzorkl mineralnich vod lze z hledis-
ka puvodu rozdélit do téchto lokalit: Karlovars-
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ka oblast (4 vzorky), marianskolazenska oblast
(3 vzorky), severofeska oblast (1 vzorek), vycho-
doceska oblast (1 vzorek), stiedoceska oblast (1
vzorek), jihoceska oblast (1 vzorek), severomorav-
ska oblast (2 vzorky), jihomoravska oblast (2 vzor-
ky) a zapadoslovenska oblast (1 vzorek). Z hledis-
ka relativniho obsahu jednotlivych prvka byly
hodnoty oklasifikovany ¢tyfstupfiovou znamkou,
slovné charakterizovanou popisem:

0 — velmi nizké obsahy, 1 — nizké obsahy, 2 —
sttedni obsahy, 3 — vysoké obsahy. Absolutni
hodnoty odpovidajici jednotlivym stupiim jsou
pro kazdy prvek rizné (byly stanoveny empiricky
s pfihlédnutim k obsahtim kovl v béznych vodach
a rozlozeni mezi jednotlivymi vzorky). Do charak-
teristiky bylo zafazeno pouze 7 prvku prvni a dru-
hé hlavni podskupiny periodické tabulky. Horni
meze pro jednotlivé stupné jsou uvedeny v fab. 3.

Tab. 3. Horni meze obsahu kovii pro jednotlivé
stupné hodnoceni jejich obsahu (mg/1)

Stupen Li Na K Mg Ca Sr Ba

0 0,1 30 5 10 20 02 0,1
1 05 100 20 50 100 05 03
2 1,0 1 000 50 100 200 2,0 1,0
3 obsahy nad hodnotou stupné 2

Jednotlivé vzorky jsou podle vySe uvedenych
kritérii sefazeny v rabulce 4 do 3 skupin: vody,
v nichz vétSina prvki ma vysoké az stfedni kon-
centrace, dale vody s obecné niz§imi obsahy kovi,
aviak s relativné vysokym obsahem nékolika
prvki, a kone¢né vody, v nichz obsahy sedmi po-
suzovanych prvki jsou stfedni az nizke.

Tab. 4. Poradi minerdlnich vod podle poctu prvkii
s vysokym obsahem

pocet stupii  polet  prum.
Mineralni voda 3 2 absol.  stupen
maxim.

a) vody s vysokym obsahem vétsiny prvki
Saratice (Saratice) 6 1 2 29
Vincentka (Luhaovice) 6 0 3 2,1
Bilinska (Bilina) 4 1 0 23
MIynsky pramen (K. Vary) 3 3 0 23
Podébradka (Podébrady) 2 5 0 23
Hanacka (H. Mosténice) 3 2 0 2,1
Korytnicka (Korytnica) 4 0 2 1,7
Korunni (K. Vary) 1 3 0 1,7

b) vzorky s dominanci jednoho prvku
Rudolfiiv pramen (M. Lazng) 1 2 0 1,5
Ondrasovka (Ondrasov) 1 2 0 13
Magnesia (K. Vary) 1 0 0 09

c) vzorky s nizsim obsahem prvkii
Steffani (Fr. Lazné) 0 2 0 13
Mattoni (K. Vary) 0 2 0 1,3
Excelsior (M. Lazné) 0 2 0 1,0
Béloveska Ida (Nachod) 0 0 0 09
Dobra voda 0 0 0 03

V prvni skupiné, vyznacujici se vieobecné vyso-
kym obsahem mineralnich soli, je celkem 7 mine-
ralnich vod. Kromé obou vzorkl z jihomorav-
skych lokalit (obé vody se od sebe li§i pouze pod-
statné vyssim obsahem hoféiku u Saratice) sem
patii jesté dalSich pét vod z riznych oblasti. Slo-
zenim kationtt jsou si velmi blizké Bilinska kysel-
ka a Mlynsky pramen, a to véetné abnormalniho
obsahu berylia, Hanacka kyselka se vyznacuje vy-
sokym obsahem kovi alkalickych zemin a spise
sttednim kovu alkalickych, Korytnickd mineralni
voda je specificka extrémné nizkymi obsahy alka-
lickych kovi, a naopak vysokymi obsahy kovi
I1. skupiny, a navic jesté vysokymi obsahy Zeleza
a manganu. Korunni kyselka z Karlovych Vart je
svym slozenim blizka Mlynskému prameni z téze
lokality, avSak v méné extrémni podobé. Zasadni
rozdil je zvlasté v fadové nizsim obsahu sodiku.

Ve druhé skupiné se nalézaji tii vzorky — dva
zapadoceské a jeden moravsky. Mineralni voda
Magnesia obsahuje vétsinu prvka v koncentracich
spiSe nizSich, pouze obsah hoi¢iku lze kvalifiko-
vat jako vysoky, za zminku stoji rovnéz pozitivni
nalez berylia. Obé zbylé vody z této skupiny, byt
i ze zcela vzdalenych lokalit, vykazuji svym sloze-
nim jistou podobnost. Rozdil je pfedevsim v obsa-
hu zeleznych kovi — zatimco v Rudolfové pra-
meni dominuje Zelezo, u Ondrasovky je naopak
specificky obsah manganu. Nelze opominout ani
obsah berylia v Rudolfové prameni, ktery je
oviem pro vody z této oblasti typicky. Charakte-
ristickym rysem obou vod jsou vysoké obsahy
vapniku.

Tteti skupina je sloZzena z péti vod, které se vy-
znacuji obecné nizkym obsahem vétsiny posuzo-
vanych prvkd. Pomineme-li ponékud odliSnou
Dobrou vodu, pak jako nahrada pitné vody je op-
timalni Béloveska Ida, u niz zadny z kovl nedosa-
huje trovné stupné 2. Vhodné jsou rovnéz zapa-
doceské vody Excelsior a Mattoni, které se od se-
be lisi pfedevsim obracenym pomérem kovi I.
a II. skupiny — v mineralce Mattoni dominuji
spiSe kovy alkalické (zejména relativné vysoky ob-
sah sodiku — pfes 200 mg/l), ve vodé Excelsior
naopak alkalickych zemin (zejména vapnik). Ani
v jednom ptipadé viak nejde o obsahy extrémni.
Posledni vzorek — voda Steffani — je svym sloze-
nim na pomezi druhé a tfeti skupiny. Koncentrace
kovi v této mineralce jsou velmi blizké Mattoniho
mineralce, rozdilem je vyssi obsah lithia na tkor
drasliku a nejvétsi rozdil je ve vysokém obsahu
manganu.

Zavérem je tieba zdiraznit, Ze pohled na pro-
blematiku v tomto ¢lanku je jednostranny, zabyva
se pouze obsahy kationtovych slozek, zatimco
chuf vody je do zna¢né miry ovlivnéna pfitomnos-
ti riznych aniontt (napf. sirany), za zcela nevhod-
né jsou povazovany vysdi obsahy dusi¢nani. To
viak uz je namét pro dalsi praci.
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Frantik, F.—Culik, J.—Jurkova, M.: Kovy v mine-
ralnich vodach. Kvas. prum., 41, 1995, ¢ 10,
s. 308—312

Clanek shrnuje vysledky monitorizace obsahu
16 prvki v 16 mineralnich vodach z CR a SR. Ob-
sahy toxickych prvka (Hg, Cd, Pb, Ni) byly ve
viech pripadech pod mezi detekce, u téméf polo-
viny vzorki (zapad a sever CR) byly pozorovéany
hodnoty Be nad 0,005 mg/1. Obsahy ostatnich sle-
dovanych prvku (Li, Na, K, Mg, Ca, Sr, Ba, Fe,
Mn, Cu a Zn) se vétSinou pohybovaly ve velmi §i-
rokém rozmezi. Naméfené hodnoty byly porovna-
vany s hodnotami deklarovanymi na etiketach,
pficemz v nékterych pfipadech byly pozorovany
dost znaéné pozitivni i negativni diference.
V ¢lanku je provedena i stru¢na charakteristika
vzorki podle lokalit a pomoci ¢tyfstupnového
kvalitativniho ohodnoceni jsou jednotlivé vody
zatazeny podle sumy znamek za 7 prvka do sku-

pin.

Frantik, F.—Culik, J.—Jurkova, M.: Metals Con-
tained in Mineral Waters. Kvas. prum., 41, 1995,
No. 10, pp. 308 —312

Results of contents monitoring are summarized
following from the presence of 16 elements con-
tained in 16 mineral waters from the Czech and
Slovak Republics. Contents of toxic elements (eg.
Hg, Cd. Pb, Ni) were found in all cases under de-
tection level, by nearly half of the samples (west-
ern and northern part of the Czech Republic) va-
lues of Be were monitored exceeding 0,005 mg/I.
The contents of other monitored elements (eg. Li,
Na, K, Mg, Ca, Sr, Ba, Fe, Mn, Cu and Zn) were
mostly found in a very broad spectrum. Measured
values were compared with those declared on lab-
els; in some cases significantly considerable posi-
tive and negative differences were monitored. The
paper gives a short characteristics of samples ac-
cording to individual localites: by means of four-

-stage quality assessment the individual waters
were allocated into groups according to the total
of points given for 7 elements.

Frantik, F.—Culik, J.—Jurkova, M.: Metalle in
Mineralwissern. Kvas, prum., 41, 1995, Nr. 10, S.
308 —312

Es werden Ergebnisse der Monitorisierung von 16
Elementengehalte in 16 Mineralwidssern aus der
Tschechischen und Slowakischen Republiken
dargestellt. Die Gehalte an toxischen Elementen
(d.h. Hg, Cd, Pb und Ni) lagen in allen Fillen un-
ter der Detektionsgrenze; bei fast Hilfte der Pro-
ben (West und Nord der Tschechischen Republik)
lagen die Be-Werte iiber 0,005 mg/l. Die Gehalte
von iibrigen beobachteten Elementen (d. h. Li,
Na, K, Mg, Ca, Sr, Ba, Fe, Mn, Cu und Zn) be-
wegten sich meistens in sehr weitem Bereich. Die
festgestellten Werte wurden mit Etikettenangaben
gegeniiberstellt, wobei in einigen Fillen konnte
man betrichtliche positive als auch negative
Differenzen beobachten. Kurze Charakteristik der
Elementenproben, die aus einzelnen Lokalititen
entnommen wurden; unter Anwendung einer
4-stufigen Bewertung wurden dann die getesteten
Mineralwisser gemidf3 der Punktensumme in die
einzelnen Gruppen eingegliedert.

®pauruk, ®.—Yyauk, U.—HOprosa, M.: Merau-
Jbl B MHHepaabHbIX Boaax. Ksac. npym., 41, 1995,
No 10, cTp. 308—312.

CTtaThsi NOABITOKNBAET Pe3y/IbTaThl MOHUTOPHH-
ra conepxanus 16 anemeHTOB B 16 MUHepabHbIX
Bojax u3 YP u CP. CozepxaHusi TOKCHYHBIX 3J1€-
mentoB (Hg, Cd, Pb, Ni) Bo Bcex ciydasix Ha-
XOHJINCh HHJKE Mpe/iesia 1eTEKTHPOBAHUS, MOYTH
JUIS 10JIOBHHBI 1po0 (3anan u cesep YP) Obinm
yctraHoBleHbl BenuuuHbl Be Boime 0,005 wmr/i.
ConepxaHHue OCTAJbHBIX MCCIEIYEMBbIX 3JIEMEH-
tos (Li, Na, Cu, K, Mg, Ca, Sr, Ba, Fe, Mn u Zn)
B OOJIBIIMHCTBE CJIy4aeB HAXOJIMJIOCh B BeCbMa
IIHPOKHUX nuana3zoHax. M3mepeHHbIE BeJIMYHHBI
ObLIIM COMOCTABJICHBI C BEJIMYHHAMH, TPHBOASAILIH-
MHCSl HA ITHKETKaX, MpHUYeM B HEKOTOPLIX CIy-
qyasgX HabJIF0IaTNCh JOBOJIBLHO 3HAYHTEJIbHBIE I10-
JIOKUTEIbHBIE M  OTPHUATEIbHbIE Pa3HULBI.
B craThe npoBeneHa M KpaTkas XapakTepHCTHKa
00pa3ioB MO MECTHOCTSIM M MPH MOMOILIH Y€Thl-
PEXCTYNEeH4YaTOH KayeCTBEHHON OLEHKH OTIeJIb-
HbI€ BO/Ibl KJIaCCHPHLIIMPYIOTCS MO cymMe 6asljioB
3a 7 97IEMEHTOB B I'PYIIIbI.




