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REDUKOVANE ISO-EXTRAKTY PRO VYROBU PIV STABILNICH

NA SVETLE
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V poslednich letech byly vyvinuty tzv. ,reduko-
vané iso-a-kyseliny, které brani tvofeni svételné
pfichuti v pivu. Tyto kyseliny vznikaji hydrogena-
ci (= redukci) postrannich fetézcl iso-a-kyselin.
Nasledujici prispévek by mél podat prehled o re-
dukovanych iso-vyrobcich pfichazejicich na trh.

ROZLISENI REDUKOVANYCH EXTRAKTU
U redukovanych iso-extrakti odpovédnych za
svétlostala piva se rozlisuji tfi nasledujici typy:
rho-iso-a-kyseliny
tetrahydro-iso-a-kyseliny
hexahydro-iso-a-kyseliny
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Obr. 1. Struktura riznych iso-a-kyselin

Na obrdzku I jsou znazornény strukturni vzorce
téchto typi [l], pfi¢emz se jedna o dvou-, Ctyi-
resp. Sestinasobnou hydrogenaci. Dvojité vazby
nachazejici se ve rho-iso-a-kyselinach v obou po-
strannich fetézcich jsou jiz u tetrahydro- a hexa-
hydro-iso-a-kyselin hydrogenovany. Pro srovnani
uvadi tento obrazek téZ vzorec normalnich nehy-
drogenovanych iso-a-kyselin.

ANALYTIKA

Analytické postupy pro stanoveni diskutova-
nych latek jsou uvadény vyrobci komerénich pre-
parati. V tomto pfipadé se jedna vyluéné o spek-
trofotometrické metody. Napfiklad u redukova-
nych isoextraktl firmy Simon H. Steiner, Hopfen
se provadi méfeni pfi vinovych délkach 255, 285
a 355 nm s naslednym vypo¢tem obsahu rho-iso-

a-kyselin podle odpovidajiciho vzorce. Podle
predpist pro jiné vyrobky se méfi pouze pfi jedné
vlnové délce a ziskana hodnota absorpce se néaso-
bi urc¢itym faktorem podle typu produktu.
Samoziejmé je mozno provadét analyzu tech-
nikou vysokoucinné kapalinové chromatografie.
V tomto piipadé viak neexistuje moznost kalibra-
ce v dusledku nedostatku odpovidajicich standar-
di. Pro znazornéni rozdilii mezi jednotlivymi pro-
dukty jsou na obrdzku 2 uvedeny chromatogramy
rho-iso-a-kyselin a tetrahydro-iso-a-kyselin v po-
rovnani s béznymi iso-a-kyselinami. Odlisné re-
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Obr. 2. HPLC chromatogram rho-iso-a-kyselin (a), tetra-
hydro-iso-a-kyselin (b) a béznych iso-a-kyselin (c)

tencni ¢asy pikl hofkych latek jsou mimo jiné da-
ny rozdilnou polaritou, o které bude jesté zminka
v dalsi kapitole.

POUZITI

Predpisy pro pouziti redukovanych iso-extrakti
se liSi v zavislosti na typu vyrobku i na jeho vyrob-
ci. Pro rho-iso-a-kyseliny se doporucuje davkova-
ni do mladinové panve, pfi¢emz optimalni ¢as je
15 minut pfed koncem varu. Rho-iso-a-kyseliny
se davkuji v roztoku o teploté pfiblizné 60 °C. Pfi-
rozené je mozny také pfidavek po skonéeni kvase-
ni s tim, ze davkovani by mélo byt uskute¢néno
pii zavéreéné filtraci piva pfed filtrem. V tomto
piipadé je tieba zajistit proporcionalni davkovani
primo do proudu piva.

Problém pfi davkovani ,,za studena* spociva ve
vysrazeni hotfkych latek v duasledku ochlazeni
aplikovaného roztoku rho-iso-a-kyselin a prudké-
ho poklesu pH. Dodrzuje-li se viak vyse popsany
navod k proporcionalni aplikaci do proudu piva
v piivodnim potrubi k filtru, je vytézek rho-iso-a-
kyselin jen nepatrné horsi nez pfi pfidavku ke sla-
diné.

Pfi pouziti tetra- a hexahydro-iso-a-kyselin se
zasadné doporucuje aplikace za studena, analo-
gicky k davkovani rho-iso-a-kyselin. V tomto pfi-
padé je tfeba pracovat obzvlasté peclivé, protoze
rozpustnost obou typtl je vyznamné horsi v porov-
nani s rho-iso-a-kyselinami [2, 3].

Specialné pfi pouziti tetrahydro-, resp. hexahy-
dro-iso-a-kyselin, které neni mozno pfidavat do
vrouci mladiny, by se mél pfi chmelovaru pouzit
B-extrakt. Toto opatfeni zajisti normalni ,,chmelo-
var*® a neruSeny prubéh kvaseni. Tento poznatek
potvrdil také Westvood [3]. Samoziejmé je mozno

pfidavat béhem chmelovaru B-extrakt také pfi po-
uziti rho-iso-a-kyselin. Mohou se tak vyuzit chu-
fové vyhody diky $tépnym produktim B-kyselin.
Toto doporuceni je viak tfeba povazovat pouze za
podnét, ktery by mél byt v praxi testovan vlastni-
mi pokusy pro konkrétni ucely.

Jako ve vétsiné pfipadi i pfi pouzivani reduko-
vanych iso-extrakti je nutno dbat na navody jed-
notlivych vyrobcel, dodavané s nabizenymi vyrob-
ky.

VLASTNOSTI

V tabulce I jsou shrnuty nejdulezitéjsi vlastnosti
redukovanych iso-extrakti. Je ziejmé, ze kazdy
vyrobek ma urcité prednosti i nevyhody. Vedle
spole¢né piednosti potlacdeni svételné pfichuti
v pivu, které je vystaveno pfimému zafeni denni-
ho svétla, je mozno také skladovatelnost viech tfi
typu extrakti povazovat za stejnou.

Tabulka 1. Viastnosti redukovanych extraktii

Rho-iso Tetra- Hexa-
hydro  hydro
+ -

Svételna stabilita piva +

Intenzita hotkosti = ++ +
Charakter horkosti + = —
Stabilita pény + it ++
Skladovatelnost extraktu + + +
Rozpustnost ve sladiné/ 3 = =

pivu

Pfi zlepseni stability pény maji jasné vyhody te-
trahydro- a hexahydro-iso-a-kyseliny. Intenzita
hotkosti je u ,tetra-* vyrobkl nejsilnéjsi a pfi
srovnani s normalnimi neredukovanymi iso-a-ky-
selinami pfedstavuje cca 200 %. Zatimco hexahyd-
ro-iso-a-kyseliny vykazuji stejnou intenzitu hof-
kosti jako iso-ua-kyseliny, poskytuji rho-iso-c-ky-
seliny jen 70 % této intenzity.

Pfi vyhodnoceni vysledné hotkosti piva mél
rho-iso-extrakt ziejmé vyhody, nebof podle chu-
fového dojmu v pivu byl nejblizZe iso-a-kyselinam.
Dalsi pfednost tohoto typu extraktu spociva v roz-
pustnosti v mladiné a pivu.

POTLACENI SVETELNE PRICHUTI

Zcela nejdulezitéjsi vlastnosti popisovanych vy-
robki je potlacovani vzniku svételné (letinkové)
prichuti.

Ta, jak znamo, vznika fotochemickym odstépe-
nim postranniho fetézce (2-methyl-2-buten-) z iso-
a-kyselin, ktery opét reaguje se sirovodikem po-
chazejicim z aminokyselin. Pfi tom vznika nepfi-
jemné chutnajici merkaptan 3-methyl-2-buten-
1-thiol [4]. Obradzek 3 demonstruje zietelné enorm-
ni zlepSeni svételné stalosti piva pfi pouziti redu-
kovanych iso-extraktii. Merkaptan odpovédny za
svételnou pfichut se v pivech vyrobenych z redu-
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Koncentrace 3-methyl-2-buten-1-thiolu (j/kg)
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Obr. 3. Vysledky pokusu s dvacetidennim ozafovanim piva
UV svétlem
I nechmelené pivo
2 pivo s redukovanym iso-extraktem
3 pivo chmelené
a-hotkymi kyselinami

kovanych iso-extrakti pfi intenzivnim svételném
zafeni prakticky netvofi.

Velky diraz je nutno polozit na to, aby se do
mladiny a piva nedostaly zadné a-kyseliny, resp.
iso-a-kyseliny. Jiz jejich malé mnozstvi muze
efekt svételné stability porusit. Na to je tieba pfe-
devsim dbat u pouzivanych redukovanych extrak-
th, ale rovnéz pfi pripadném davkovani B-extrak-
tu, ktery nesmi obsahovat «-kyseliny.

Také kvasnice, které jiz byly vedeny pfi kvadeni
varky s obvyklym chmelenim, nesméji byt pro tyto
ucely pouzity. Kvasnice pro varky chmelené redu-
kovanymi iso-extrakty museji byt striktné oSetfo-
vany oddélené.

ZAVER

Pfi potlaceni tvorby 3-methyl-2-buten-1-thiolu
v pivu pouzitim redukovanych iso-extrakti muze
se pivo plnit také do bilych lahvi, coz mize byt
vyuzito reklamné.

Novym zpracovanim a zménou v chuti piva po-
uzitim popisovanych produkti muze byt také pri-
padné oslovena nova skupina konzumenti. Ne-
mélo by se viak zapominat na podobnost s bézny-
mi pivy. K dosazeni této podobnosti by se mély
spiSe pro zajisténi hofkosti pouzivat rho-iso-a-ky-

seliny. Jestlize se viak klade vétsi duraz na trvanli-
vost pény, musi se pouzit tetra- nebo hexahydro-
iso-a-kyseliny, s tim, Ze také rho-iso-a-kyseliny
zajistuji lepsi pénu, nez jaké je dosahovano pfi
normalnim chmeleni.

Nejvyssim cilem redukovanych iso-extraktui je
oviem svételna stabilita piva. Z toho plyne, Ze je
tieba, aby pro tento ucel pouzité vyrobky neobsa-
hovaly zadné a-, resp. iso-a-kyseliny a Ze nesméji
byt v tomto pfipadé pouzity zadné jiné chmelové
preparaty.
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CraTtbs o0030pHON  ¢dopMOI  O3HAKOMIIsIET
C OCHOBHBIMH CBONCTBAMH BOCCTAHOBJIEHHBIX
M30-0i-KHCJIOT ¥ BO3MOXHOCTBIO MX HCIIOJIL30Ba-
HHUS B LEJSX YJIYULICHUS MEHUCTOCTH MHUBA H €ro
CTOMKOCTH B OTHOIIIEHWH K BO3HHKHOBEHHIO CBe-
TOBOI'O MPHUBKYyCa.



