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I. UVOD

Dilezitym pfedpokladem dspésného
uplatnéni piva na dneSnim trhu je jeho
dlouha trvanlivost. Znamena to, Ze vyrobek
si musi po relativné dlouhou dobu uchovat
troven jakosti, kterou je spotiebitel jesté
ochoten akceptovat. Vyslednd trvanlivost
slozek trvanlivosti, a to trvanlivosti koloidni,
senzorické a mikrobidlni.

Mikrobidlni trvanlivost piva je Gcelné za-
jistovat predevsim vysokou mikrobidlni ¢is-
totou provozu. Ziverecné teplotni oSetieni
vyrobku je sice ucinné a spolehlivé. sou-
Casné viak je energeticky, a tudiZ ekono-
micky zna¢né narocné. Navic vSechny me-
tabolity infek¢énich mikroorganismua se jiz
stavaji nedilnou soucasti vyrobku, byt by po-
zdéji jejich pavodci byli zlikvidovani. Vyvoj
ve svété jasné sméruje k ustupu od pasteri-
zace piva a k zabezpecovini mikrobidlni tr-
vanlivosti piva cestou dosazeni technické
sterility pivovarského vyrobniho procesu.
Potfebné trovné viak jiz nelze dosdhnout
tradi¢énimi metodami myti a desinfekce —
souhrnné feceno sanitace — a jednoduchymi
mycimi a desinfek¢nimi prostfedky. Na tuto
skute¢nost pruzné reagovala pfislusna sku-
pina vyrobcto a zaplavila trh ohromnym
mnoZstvim nejriznéjsich vyrobki,

Pracovnici praxe dnes stoji pfed neleh-
kym tdkolem, jak se v této situaci zoriento-
vat a vybrat pro sviij provoz viestranné opti-
mdlni sestavu prostiedki. Vyzkumny tstav
pivovarsky a sladafsky v Praze proto jiZ od
r. 1992 zajistuje formou sluzby hodnoceni
mycich a desinfekénich prostiedkit dostup-
nych na naSem trhu, zahrnujici i objektivni
posouzeni jejich zakladnich charakteristik

[1].

2. ZPUSOB POSUZQVANi MYCICH g
A DESINFEKCNICH PROSTREDKU

Detailni sloZeni mycich a desinfekénich
prostiedki je pochopitelné véci vyrobee. Pro
zdasadni zhodnoceni vyrobku vSak plné po-
stacuje mit k dispozici tidaje o typu vyrobku
(vyrobek na bazi kyseliny fosfore¢né, kvar-
ternich amoniovych soli atd.). Je viak tfeba
podotknout, Ze pro uplatnéni v praxi je ne-
zbytné schvileni prostfedku kompetentnimi
hygienickymi organy CR, které je kazdy uzi-
vatel povinen si vyZidat od vyrobce. Touto

problematikou, stejné jako problematikou
cenovou, se VUPS nezabyvi.

Posuzovani jakosti mycich a desinfeké-
nich prostfedk se s ohledem na finanéni né-
klady provadi predeviim na laboratorni
trovni. Zdkladni kriteria pro laboratorni
hodnoceni mycich a desinfekénich pro-
stfedkil svého ¢asu navrhli Savel a Proko-
pova [2]. Tento navrh byl pracovniky tstavu
pfehodnocen a doplnén [3.4]. Soucasna
forma zahrnuje tento soubor kriterii: stano-
veni pH a titra¢ni kyselosti ¢i alkality pro-
stiedku. povrchového napéti, vodivosti, pé-
nivosti samotného prostiedku a po smichani
prostiedku s pivem. Dile je stanovovan ob-
sah aktivniho chloru, chemicka spotieba
kysliku, oplachovatelnost prostfedku a jeho
schopnost korodovat kovové pivovarské
konstrukéni materidly. U alkalickych pro-
stfedkdl je navic stanovovina komplexo-
tvornd schopnost. u desinfekénich pro-
stfedki pak mikrobicidni iéinnost. Aby byla
zajiSténa vzdjemnd porovnatelnost ziska-
nych vysledki, jsou vSechny testy provi-
dény s prostiedky o koncentraci 1% hmot-
nostni a s jedinou vyjimkou pii pokojové
teploté.

K popsanému souboru chemickych a fy-
zikdlnich kriterii i k metoddm jejich stano-
veni lze pochopitelné vznést nékteré pfipo-
minky. Soubor je vSak zejména co do
pouzitych metodik ponechédvin beze zmény,
aby tak byla zajiSténa srovnatelnost starSich
a novéjSich vysledk.

3. SOUVISLOST DILCICH KRITERII
A PRAKTICKYCH VLASTNOSTI
PROSTREDKU

3.1 Zakladni charakteristika mycich
a desinfek¢nich procesii

Cilem mycich a pfipadné i desinfekénich
procesu je odstranéni necistot a odstranéni
eventudlné i umrtveni mikroorganismu z po-
vrchu technologickych zafizeni. Pod po-
jmem necistoty pii tom rozumime kazdy ma-
teridl, ktery se v dané fazi technologického
procesu nemd na daném misté technologic-
kého zafizeni nachdzet. Z toho vyplyva, Ze
nejvétsi podil odstrafiovanych nedistot je
tvofen pivovarskymi meziprodukty a pro-
dukty, které jsou sice ¢dstecné rozpustné ve
vodé, k jejichZ odstranéni viak samotnd, at

jiz tepld ¢i studend, voda zpravidla nestadi.
Setkavame se pochopitelné s mnoZstvim
dalSich typu necistot, mezi které patfi riizné
usazeniny a inkrustace a tzv. pivni kimen.
Vyporadat se musime i s tuky.

Myciho efektu dosahujeme jednak me-
chanickym pusobenim, jednak fyzikalné
chemickou aktivitou vodného roztoku pro-
stiedki. Zakladni vlastnosti prakticky vSech
mycich i desinfek¢nich prostfedki je roz-
pustnost ve vodé, ktera jako jedina pripada
v tivahu v roli rozpoustédla. Ruc¢ni mecha-
nické myti sice v naSich podminkach jeste
pietrvava. rozhodujici roli viak jiZ dnes se-
hrava myti rozstfikem hlavicemi nebo cir-
kulaci media potrubnim systémem. Uvadi se

téni za tepla mezi 1-1.5 m/s. Pii uZziti my-
ciho prostfedku rozstfikem hlavicemi je zase
tFeba zajistit jeho i¢innou a rovnomeérnou di-
stribuci po celém oSetfovaném povrchu. Po-
psané mechanické myti je dnes zajiStovano
strojné technologickymi systémy, oznaCova-
nymi jako CIP stanice (clearing in place), sa-
mostatné myci celky pak predstavuji zari-
zeni pro myti transportnich obali.

Z obecnych fyzikalnich vlivii ma nejveétsi
vyznam teplota. Jejim zvySovanim na jedné
strané roste myci aCinek, soucasné vSak
stoupd i vSeobecnd agresivita prostfedku
a muZe dochdzet k nezadoucimu teplotnimu
rozkladu necistot (karamelizace apod.).
Uziti vysSi teploty je ¢asto limitovano i po-
tfebami technologie (neni vhodné sanitovat
za horka v chladném prostfedi) ¢i vlast-
nostmi prostfedku. Podminkou d¢inné des-
infekce je pochopitelné co nejlepsi odstra-
néni nedistot z ofetfovaného povrchu. Myti
a desinfekce mohou probihat bud soucasné
jednim prostfedkem anebo nésledné dvéma
prostiedky.

3.2 pH a titracni kyselost (alkalita) pro-
stiredku

pH prostiedku udéva pouze jeho zdkladni
podstatné vySs&i vypovidaci schopnost a in-
formuji nds o kapacitnich pomérech acido-
bazické situace. Na zakladé obou zminénych
kriterii lze ucinit prvy zavér o vhodnosti ¢i
nevhodnosti pouZiti na konkrétni kon-
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strukéni materidl technologického zafizeni.
Mezi silné€ kyselé prostiedky patfi také sku-
pina odkamenovaci. K tomu je tfeba podo-
tknout, Ze sloZeni pivniho kamene riznych
pivovar je natolik rozdilné, Ze jedinym spo-
lehlivym testem ¢innosti pro konkrétni
podminky je pfimo prakticka zkouska.

3.3 Povrchové napéti

Hodnota povrchového napéti myciho ¢&i
desinfek¢niho prostfedku nds informuje
o tom, zda preparat obsahuje povrchové ak-
tivni ldtky. Povrchové napéti prostiedku to-
tiz vyrazné ovliviiuje jeho Géinnost. Zasadné
plati, Ze povrchové napéti sanitacniho media
musi byt niZsi, neZ povrchové napéti zne-
¢isténého povrchu, ktery je sanitovén. Toho
se dosdhne pridavky povrchové aktivnich 14-
tek. oznacovanych jako tenzidy ¢&i star§im
ndzvem detergenty.

Tenzidy jsou zpravidla latkami, skladaji-
cimi se z dlouhého organického fetézce a an-
organické ¢asti, respektive z ¢ésti lipofobni
a lipofilni, jako jsou ku pfikladu mydla.
K povrchu, se kterym je roztok tenzidu ve
styku, se tyto latky orientuji tak, aby dle cha-
rakteru povrchu byly k nému obriceny lipo-
filni ¢i lipofébni ¢asti molekuly. Po prepl-
néni povrchu molekulami tenzidu se za
priznivych okolnosti mohou jeho ¢asti odtr-
havat za vzniku mycel, coZ predstavuje
velmi dileZitou soucdst myciho procesu re-
prezentovanou uvoliiovanim a pohlcovanim
necistot mycim prostiedkem.

Prakticky Gcinek tenzidi lze nazorné vy-
mycich prostredki, kterym je roztok hydro-
xidu sodného o riizné koncentraci. Uginnost
samotného roztoku hydroxidu sodného je
sniZovina vysokym povrchovym napétim,
projevujicim se §patnou smécivosti. K dosa-
Zeni potfebného myciho efektu je tfeba uzit
vyS8i koncentrace a pfipadné i teploty. Pi-
sobeni roztoku hydroxidu sodného je pie-
vazné chemické (zmydelfovani tuki apod.).
Vzhledem k tomu, Ze roztok hydroxidu sod-
ného je navic Spatné oplachovatelny, projevi
se viechny uvedené skute¢nosti ve svém du-
sledku pfes relativné nizkou cenu tohoto ma-
teridlu ve zvySeni provoznich nédkladd. Sni-
Zenim povrchového napéti pridavkem
tenzidu lze sniZit koncentraci a pfipadné
i teplotu myciho media a dosdhnout tak pfiz-
nivéjsich ekonomickych i technologickych
vysledki.

Povrchové napéti vody se v zivislosti na
jeji Cistoté pohybuje kolem 70 mN.m™'. Je-
li proto zjisténd hodnota povrchového napéti
vodného roztoku posuzovaného prostfedku
zietelné niz&i nez 70 mN.m"', obsahuje po-
vrchové aktivni latky. NeliSi-li se naopak
zjiSténd hodnota prili§ od povrchového na-
péti vody, prostfedek povrchové aktivni
latky neobsahuje.

3.4 Komplexotvorna schopnost

Komplexotvorna schopnost alkalického
prostfedku reprezentuje schopnost pro-

stfedku zabrdnit vyluc¢ovini a usazovini vi-
penatych a hofe¢natych sloucenin z roztoku.
Tato vlastnost je v naSich podminkéch velmi
dalezitd, nebof v fadé piipadi jsme stile
Jjesté nuceni pracovat s neupravenou vodou
zvySené tvrdosti. Problémy vyvoldavané v al-
kalickém prostiedi tvorbou minerélnich po-
vlakli na technickém zafizeni vSeho druhu
jsou vSem pracovnikiim praxe velmi dobie
znamy. V kyselém prostfedi k vylu€ovani
minerdlnich povlaki pochopitelné nedo-
chazi.

Nejznaméjsim prostfedkem zabranuji-
cim vyluCovani vipenatych a hofecnatych
usazenin, patficim mezi tzv. sekvestraéni
¢inidla, jsou fosfity. Jsou-li pouZité pro-
stiedky bezprostfedné bez precisténi vy-
poustény do vodotei, je pouziti fosfatu
z hlediska vlivu na Zivotni prostiedi samo-
ziejmé& nezddouci. Pocet takto pracujicich
zavodd vSak velmi rychle klesa a v do-
hledné budoucnosti nebude mozné, aby kte-
rykoli prumyslovy podnik vypoustél nevy-
¢isténé odpadni vody do pfirodniho
prostiedi. Jsou-li v8ak odpadni vody fadné
CiStény, je tieba konstatovat, Ze fosfity
pfedstavuji v oblasti myci techniky pro-
stifedek, ktery nemd co do uéinnosti kon-
kurence. Fosfaty totiZ kromé sekvestrac-
niho u¢inku zajistuji i potfebnou alkalitu,
maji pufrovaci schopnost i schopnost de-
tergencni, podporuji emulgaci, dispergaci
a peptizaci necistot a maji i deflokulaéni
tc¢innost. Zasadné se plnohodnotné nedaji
nahradit jedinou latkou. VZdy je tfeba po-
Citat s tim, Ze fosfity mohou byt nahrazeny
pouze smési litek.

3.5 Vodivost

Vodivost mycich a desinfekénich pro-
stiedk respektive jejich roztokii nema pri-
mou souvislost s mycimi ¢i desinfekénimi
vlastnostmi. ZjiStovani vodivosti je vSak
béZnou metodou zjiStovani koncentrace my-
cich a desinfekénich roztokil v napojeni na
komplexni automatické fizeni sanita¢niho
procesu. Ma-li byt fizeni koncentrace sani-
taCnich medii co nejpfesnéjsi, je tfeba, aby
jejich vodivost byla relativné nizkd a jeji
hodnota se pochopitelné pohybovala v me-
zich citlivosti pfislu$ného ¢idla.

3.6 Pénivost

Pfi klasické mechanické sanitaci techno-
logického zafizeni za pouziti CIP systémt je
nezbytné, aby sanitacni roztok bud nepénil,
anebo jeho pénivost byla pouze velmi nizka.
RozsdhlejSi pénéni roztoku, zejména pfi
jeho rozstfikovini mycimi hlavicemi, by to-
tiz vedlo k zastaveni funkce systému sani-
tace v dasledku zapénéni jeho dileZitych
funkénich ¢dsti. Pénit samoziejmé nesmi ani
smés myciho & desinfekéniho prostiedku
s pivem, nebot s uréitym smiSenim obou
téchto materidli je tfeba vZdy pocitat. Pfi pé-
novém myti je zase naopak vysokd pénivost
myciho prostiedku zdkladnim predpokla-
dem tspéchu. Pokrytim oSetfovaného povr-

chu pénou myciho roztoku se ve srovnéni
s mytim stékajicim filmem podstatné pro-
dluzuje doba kontaktu myciho roztoku s ¢is-
ténym povrchem. Tohoto postupu se pouziva
piedev§im pfi myti vnéjSich povrch, ze kte-
rych je moZno nanesenou pénu snadno od-
stranit.

3.7 Oplachovatelnost a chemicka
spotieba kysliku

Kazdy myeci ¢i desinfekéni prostfedek je
tfeba na konci sanita¢niho zasahu dokonale
odstranit z oSetfovaného povrchu. Déje se
tak oplachovinim vodou. Dobry sanitaéni
prostfedek musi byt co nejlépe oplachova-
telny, nebot chemicky i mikrobidlné vyho-
vujici voda se sama o sob€ stdva stéle dra7si
surovinou,

Zadny sanitacni prostiedek neni trvale
pouZitelny a musi byt dfive ¢i pozdéji spolu
s oplachovacimi vodami zlikvidovin. O tom,
jak ndro¢nd bude tato likvidace, nds pfi-
blizné informuje tidaj o chemické spotiebé
kysliku. Z hlediska uZivatele je pochopitelné
zadouci, aby kriterium chemické spotfeby
kysliku vykazovalo co nejniZii hodnoty.

3.8 Korozivita

Chemické substance, pouZivané k myti
a desinfekci technologickych zafizeni, dosti
Casto pusobi nejenom na necistoty a mikro-
organismy, ale i na vlastni konstrukéni ma-
teridl. Je-li tento konstrukéni materidl ko-
vovy, pak toto piisobeni oznadujeme jako
korozi. Vzhledem k tomu, Ze ¢astéjsi uZivani
prostredka silnéji korodujicich konstruk&ni
materidl miZe vést ke vzniku nemalych
Skod, patii ke komplexnimu posouzeni pro-
stfedku i stanoveni korozivniho plisobeni na
nejcastéji uzivané materialy, a to nerezovou
ocel, méd, mosaz a hlinik. K charakterizaci
korozniho plisobeni prostfedka byly zvoleny
relativné snadno stanovitelné vysledky ko-
roznich zkouSek, vyhodnocovanych podle
hmotnostnich zmén (ibytku hmotnosti). Za
podminek zkouSek se vzdy jednalo o plos-
nou rovnomeérnou korozi.

Nejméné odolny vici alkalickym pro-
stfedkiim je obecné hlinik, méd a mosaz jsou
odolné&jsi. Vaci kyselym prostfedkim je
odolnost hlintku,médi i mosazi dosti koli-
savd. NejodolnéjSi jsou nerezové oceli,
1kdyz i ty jsou fadou prostiedki korodovany.
Nejnebezpecnéjsi jsou v tomto smyslu pro-
stfedky obsahujici slou¢eniny chloru. Zalezi
pochopitelné na druhu oceli.

Vysledky uvidéné v rozborech VUPS
jsou vztahoviny k nejbéZnéji uzivanému ma-
teridlu, kterym je nerezova ocel tiidy 17246.

Nizka az nulova korozivita prostiedka
obsahujicich agresivni sloZky svédci o pfi-
tomnosti inhibitor koroze, kterymi jsou ku
pfikladu koloidni silikaty, chroman sodny,
tetraboritan sodny (borax) a dal8i. Korozi-
vita zji§téna pfi 1% hm. standardni kon-
centrace je zpravidla niz§i neZ korozivita
zjiSténd pfi koncentracich doporucenych vy-
robcem.
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3.9 Mikrobicidni a¢innost desinfekénich
prostiedki

Mikrobicidni G¢innost desinfek&nich
prostfedku je nejcastéji stanovovina jejich
pusobenim na suspenze mikroorganismu.
V praxi viak zpravidla pusobime na mikro-
organismy sorbované na oSetfovaném povr-
chu. Proto pfi testovani v rdmci nas$i moni-
torizace pasobime na mikroorganismy
sorbované na nosici. nejcastéji na pryzovych
hadickach. Tento test je naro¢néjsi a posky-
tuje zpravidla méné priznivé vysledky nez
test pracujici se suspenzi mikroorganismu.
Pro pivovarské podminky je optimalni pod-
chytit vliv desinfekéniho prostfedku na kva-
sinky, mlécéné bakterie, pfipadné i na ente-
robakterie.

V posledni dobé se v souvislosti se sle-
dovanim problematiky N-nitrososlou¢enin
vynofuje problematika sporulujicich mikro-
organismu, jejichZ likvidace neni snadnou
zalezitosti ani se stdvajicim sortimentem
desinfekénich prostredkia. PFiliS informaci
v tomto sméru nemaji k dispozici ani jejich
vyrobei. V tomto sméru odkazuji na specia-
lizované zpravy naseho tstavu.

Mikrobicidni &innost  desinfekénich
prostiedku je sice velmi dilezitym kriteriem
jakosti prostredku, jeji stanoveni je vSak
vécné a tudiZ i financéné znacné ndrocné. Pro-
vadi se proto zpravidla pouze v omezeném
rozsahu.

4. PRIKLADY ZHODNOCENI
PROSTREDKU

V nisledujici tabulce jsou vysledky che-
mického a fyzikalniho rozboru dvou pro-
stiedk.

Prostfedek A je myci prostfedek s des-
infekénim d¢inkem na bazi kvarterni amo-
nové soli. Jedna se o silné alkalicky mate-
ridl, co do kapacity je vSak alkalita spiSe
nizii. Prostfedek vykazuje komplexotvor-
nou schopnost, byt rovnéz ponékud niZzsi.
Dle hodnoty povrchového napéti je ziejmé,
Ze soucasti tohoto prostfedku je nezane-
dbatelné mnozstvi tenzidl. Prostiedek pfi
20 °C péni, nikoliv v8ak v rozsahu zne-
moZziujicim jeho pouZiti pfi mechanické sa-
nitaci. Ma pfiznivou hodnotu chemické
spotieby kysliku, oplachovatelnost je po-
nékud horsi. Prostfedek koroduje viechny
posuzované materidly, v nejvét§sim rozsahu
pak hlinik.

Mikrobiologickou tGc¢innost prostredku
Ize dobfe charakterizovat pfi irovni konta-
minace 250.10% kolonii tvoficich jednotku

Prostredek A B
Koncentrace (%) 1.0 1,0
pH 12,0 1,2
Alkalita na fenolftalein (% NaOH) 0,09
Alkalita na methyloranz (% NaOH) 0,11 0,44
Komplexotvorna schopnost
alkalickych prostedka (mmol Mg*.100 ml'") 0,13 37.0
Povrchové napéti
stalagnometricky (mN.m") 39,5 71.5
Vodivost (mS) 4.8 37,0
Pénivost fritou (cm.min™')
pii 20 °C 0,5/115% 0/0
pii 80 °C 0/0 0/0
s 10% piva 12% 1,1/135¢ 0/0
Pénivost vilcem (cm)
po 30 s 3.5 0
po 5 minutich 1.0 0
s 10% piva 12%
po 30 s 11,0 6.5
po 5 minutich 4,0 0,2
CHSK (mg 0,.I') 210 98
Aktivni chlor (mg) 0,0 0,0
Oplachovatelnost (ml) 750 900
Korozivita (g.m?)
nerez 0,10 0,00
méd 0,60 1.32
mosaz 0,40 0,95
hlinik 8,17 4,10

(KTJ) na 1 ml kvasinek 99.2% po 30 minu-
tach pusobeni a 99.6% po 90 minutich pu-
sobeni. P drovni kontaminace 3.10°
KTJ/ml mléénych bakterii byla zjiSténa
99,6% G¢innost po 30 minutach a 99,8% po
90 minutach pasobeni. Mikrobicidni uéin-
nost prostiedku je tedy velmi dobra.

Prostfedek B je silné kysely myci pro-
stfedek na bdzi kyseliny dusi¢né a fosfo-
re¢né. Co do kapacity je kyselost tohoto ma-
teridlu dosti zna¢nd. Pomémné vysoka je
i jeho vodivost. Povrchové napéti prakticky
shodné s povrchovym napétim vody vylu-
Cuje pritomnost tenzidid. Prostredek je nepé-
nivy, po smiSeni s pivem viak mirné péni.
Vykazuje velmi pfiznivou (nizkou) hodnotu
chemické spotieby kysliku, k oplachovini je
viak tieba zvySeného mnozZstvi vody. Nere-
zova ocel neni prostfedkem korodovana,
ostatni materidly, zvlasté pak hlinik, korozi
podléhaji.

5. ZAVER

Popsané hodnoceni mycich a desinfeké-
nich prostfedkii neni pochopitelné zcela vy-
Cerpavajici, poskytuje vsak zakladni infor-
maci o kazdém pfipravku. Na jeho zdkladé
si mohou proto pracovnici praxe ucinit pied-

stavu o nabizeném sortimentu prostiedki
a urychlit sviij postup k optimalnimu feSeni
situace toho kterého provozu. Zadny pro-
stiedek nelze totiZ povaZovat za univerzalni
a optimdlni feSeni bude mit pfipad od pfi-
padu jinou podobu. Navic mikroorganismy
jsou schopny se pfizpiisobovat existujicim
podminkdm, takZe co bylo dnes optimdlnim
feSenim sanitace, nemusi jim byt jiZ zitra.
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