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MOZNOSTI APLIKACE PERLITU PRI FILTRACI PIVA

Ing. JAN VOBORSKY

Klicova slova: pivo, filtrace, perlity, moZnost aplikace

V3eobecné se uznavi. Ze pivo patii mezi
kapaliny obtiznéji filtrovatelné. Je to diano
velikosti a charakterem ¢astic, které je tieba
filtraci odstranit. JiZ n¢kolik desitek let tento
tikol spliluje naplavovaci filtrace s kontinu-
alné vytvafenou vrstvou pomocného filtrac-
niho prostredku. Zcela nepochybné se pro
tento Gcel osvédCila kfemelina s bohaté ¢le-
nitou vnitini strukturou. danou organickym
pivodem. V této porézni struktufe se mohou
zachytit Castice podstatné men3i neZ odpo-
vida velikosti filtra¢nich Stérbin. Ostrost filt-
race pak zavisi na mnoZstvi a velikosti téchto
Castic na jedné strané a na schopnosti filt-
rani vrstvy tyto astice zachytit na strané
druhé. Pomérem hrubé a jemné kfemeliny
lze ostrost filtrace do uréité miry — a nékdy
jen velmi omezené — korigovat.

Vedle kfemeliny se v fadé potravindf-
skych, chemickych a jinych obori pouzivi
s uspéchem pfi naplavovaci filtraci expando-
vany perlit. Perlit je minerdl vulkanického
plivodu slozeny ze silikatd hliniku, drasliku
a sodiku. Voda uzaviena uvniti minerilu pfi
tepelné tpravé kolem 800 °C expanduje
a zvétsi objem pavodniho materialu priblizné
dvacetinasobné. Pro kvalitu filtraéniho per-
litu je rozhodujici zplisob mleti a kvalita tii-
déni. Privé nedokonalost nebo nevhodnost
téchto postupt byly pfi¢inou, proc se Ceské
a slovenské perlity pfi filtraci piva neosvéd-
Cily. Naopak kvalitné zpracované a dobfe vy-
tfidéné perlity mohou byt pro urcité aplikace
vyhodnym filtraénim materialem.

PREDNOSTI A NEVYHODY
PERLITU

V nékterych parametrech, atim i ve vlast-
nostech jsou perlity odlisné od kiemelin.
Z toho vyplyvaji podle literdrnich podklada
nékteré prednosti a nevyhody perliti oproti
kifemelinam.

Prednosti
1. Podstatné vyssi objem za mokra

Za jednu z hlavnich prednosti oproti kfe-
melindm se pokldda vy§si objem za mokra.
Perlit vykazuje objem za mokra 4 aZ 6 I/kg,
kfemelina 2,5 az 3.5 I/kg. Hrubsi perlit ma
vy35i objem za mokra. Z toho vyplyvi i dalsi
prednost:

2. Nizsi spotreba k vytvoreni stejné tloustky

filtracni vrsivy

Napf. k vytvofeni vrstvy 3 mm, coZ je
tloudtka, kterd je tfeba do prvni &asti za-
Kladni vrstvy k bezpecnému pokryti filtrac-
nich elementu, je zapotfebi stredné hrubého
perlitu 4108 pfi objemu za mokra 4.8 1/kg
625 g/m”, hrubé kfemeliny Dicalite Speed-
plus pfi objemu za mokra 3,3 I/kg 910 g/m?,
j. 0 45% vice. U kiemelin s objemem za
mokra 2,5 I/kg je to téméF dvojnédsobek.

3. Nizsi specificky odpor filtracniho koldce

Je disledkem vysSiho objemu za mokra.
Pfi filtraci se nizsi specificky odpor projevi
niZzsim tlakovym ndrGistem. nebo umoZiiuje
snizit davkovani. Vysledkem by méla byt
niZsi spotfeba filtraénich prostfedku.

4. NiZsi podil v pivu rozpustnych ionti

(Fe, Caaj.)

Perlit je v tomto smyslu inertn&j3i mate-
ridl nez kiemelina.

5. Stejnomérnéjsi naplaveni filtracni vrstvy
v horni Casti vertikdlnich elementii
Tato dvaha zfeymé vychdzi z toho, Ze vétsi
castice perlitu jsou vzhledem k ploinému
tvaru na rozdil od kfemeliny snadnéji unaSeny
proudem vzhiru. Tato pfednost se pak mize
uplatnit v kombinaci obou materiala.

6. Bez zdravotniho rizika = krystalickych

kremicitani

V kvétnu 1997 zvefejnila v Casopise Mo-
nograph 68 Mezindrodni agentura pro vy-
zkum rakoviny (IARC — Intern. Agency for
Research on Cancer) informaci o pfefazeni
krystalického silikatu (Cristobalit) ze sku-
piny 2a (pravdépodobné humanné karcino-
genni) do skupiny | (humanné karcino-
genni). Pirozena kfemelina obsahuje méné
ne? 1% Cristobalitu, aviak Zihinim vznika
podle teploty z amorfniho neskodného sili-
katw 30 az 70% Cristobalitu. Hrubé kieme-
liny kalcinované za pfidavku tavidla pfi
vyssi teploté obsahuji tohoto Cristobalitu
vice. Vdechovini zpisobuje silikosu, ze
které pak maze vzniknout plicni rakovina.
Toto nebezpedi se netykd pouZiti kiemelin
v ndpojovém ¢i jiném potravinaiském pru-
myslu. OhroZeni mohou byt pouze pra-
covnici pii manipulaci. Agentura IARC je
soucdsti Svétové zdravotnické organizace
(WHO) a jeji zavéry maji pouze doporucu-
jici charakter. Legislativni kroky v USA ani
v Evropé nebyly dosud zaznamendny.

¢ifici schopnosti, a tim k niz3imu filtraénimu
efektu. Perlit propoudti ¢istice mensi neZ
2 pm, zatimco kfemelina do jisté miry tyto
Castice zachyti.

3. Pritomnost plovoucich cdstic

Pri tlakové filtraci jsou plovouci Castice
neucinné, coz je pokladano za uréitou nevy-
hodu. Cim hrubsi perlit. tim vy33i podil plo-
voucich ¢astic. Pri tepelné expanzi se vytvari
duté kulovité castice, které se pfi mleti vice
méné rozdrti. V hrubdich frakcich zhstavaji
pii tfidéni méné rozdrcené plovouci Castice,
zatimco v jemnéjSich perlitech je podil
téchto Castic zanedbatelny.

ZKUSEBNI FILTRACE

Efektivnost vyuZiti perlita pfi filtraci piva
spociva ve vyuZiti jeho pfednosti a potlaeni
jeho nevyhod. Cilem zkuSebnich filtraci
bylo zjistit, do jaké miry se uvadéné vyhody
a nevyhody mohou uplatnit v provozni praxi
pii filtraci piva. K tomu sméfovaly modelové
filtrace uskutecnéné na jednosvickovém ma-
1ém filtru ve VUPS v Praze a zku$ebni pro-
vozni filtrace realizované v fadé Ceskych
a slovenskych pivovart. Pro filtraéni zkous-
ky byly pouzity perlity a kfemeliny Dicalite.

V tab. | jsou uvedeny perlity a kifemeliny
pouZité ke zkouSkam. Jsou sefazeny podle
permeability vyjadfené v miliDarcies a do-
plnéné tdajem, kolik g/m- filtracni plochy je
nutno naplavit, aby se vytvofila tfimilimet-
rova vrstva potiebna k bezpecnému pokryti
filtracni pfepazky. Tento 1udaj je vypocten
z objemu za mokra resp. z jeho reciproké
hodnoty — hustoty filtraéniho kolice, kterd
zaroven udavi, kolik g filtracniho prostfedku
je tieba naplavit na m* filtracni plochy, aby
se vytvorila vrstva 1 mm silnd. Z posledniho
sloupce tabulky je patrnd podstatné niZsi
spotfeba perlitll oproti kfemelinam.

Aplikace perlitd v zakladni vrstvié
Pfi naplavovaci filtraci je dulezitym kro-
kem naplaveni zdkladni vrstvy, kterd musi

Nevyhody
/ .’Zfidn_\‘ vnitini objem  Tab, | Permeabilita a hustota filtracniho koldce nékterych per-
poru litit a kFemelin Dicalite
Za vhod it
ik WP B '}:}:} Perlity | Kremeliny| Permeabilita| Objem | Hustota | Naplav
struktury, se poklida i mlTkoha filtrag. kolace | 3 i
neexistence  vnitinich e g gl g/m
pori. Nasledkem toho 4208 1180 54 185 555
perlit prakticky neza- Speedplus | 1150 33 303 909
chyti Castice mensi nez | 4108 670 48 208 624
Jjsou filtraéni Stérbiny. 478 580 4,75 210 630
438 390 52 192 576
£ Nizkd ci¥iel 428 370 50 200 600
schopnost, nizky 718 360 5’2 192 576
filtracni efekt .
Neporézni “struktura Speedﬂ'ow 300 3,05 328 984
perlitu vede také k nizsi Superaid 30 29 345 1035
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Tiak (kPa/h)

Obr. 1a Perlit v 1. Cdsti zdkladni vrstvy — priomérny
ndritst rozdilu tlakii. SP-hrubd kiemelina Speedplus,

perlity — 4208, 4108, 478, 438

Cirost (LEBC)

Obr. 1b Cirost filtrdtu méfend v optickém 1ihlu 90°

u souboru filtract z obr. la

Cirost {j.EBC)

Obr. Ic Cirost filtrdiu mé¥end v optickém iihlu 15°

u souboru filtraci z obr. la

dokonale pokryt filtracni elementy a zajistit
od poéitku kvalitni filtraci. Zdkladni vrstva
se proto rozdéluje do dvou &asti. Do prvni
¢asti se naplavuje hruba kfemelina, druha
Cast je sestavena z davkovaci smési eventu-
ilné s pridavkem jemné kfemeliny. Pod-
statné vy$§i objem za mokra u perlitd vytvafi
pfiznivy predpoklad pro jejich vyuZiti
v prvni asti zakladni vrstvy.

Modelové filtrace

VyuZiti perlith v prvni &dsti zékladni
vrstvy bylo ovéfovano sérii modelovych filt-
raci se stejnym pivem. Pfi viech filtracich
byla naplavena prvni Cast zakladni vrstvy
v mnoZstvi 900 g/m?, druhd &ast stejnym
mnoZstvim ddvkovaci smési. Davkovaci
smés v mnoZstvi 100 g/hl sestavala z 50%
jemné kiemeliny Superaid a 50% hrubé kre-
meliny Speedplus. Testovaly se perlity hruby
4208 a stiedné hrubé 4108 a 478. Na obrd:-
cich la, 1b, a 1¢ jsou znazornény vysledky
této série.

Prumérny tlakovy nirtst z jednotlivych
filtraci je dokumentovian na obr la. NiZsi
tlakovy narist oproti 100% hrubé kfemeliny
byl zaznamendn u smési hrubé kifemeliny
aperlitt 4108 a 4208 v poméru 1:1. Samotny
hruby perlit 4108 vykazoval vy3si tlakovy
nartist. Divodem je zfejmé Castecné ucpani
filtranich §térbin  jemnou kfemelinou

75% 4108

z 2. Casti zakladni vrstvy.

Tim Ize vysvéliti zdanlivy o
paradox, Ze ponékud jem- &1
néjsi perlit 478 vykazoval E:J: |
niZ&i tlakovy nardst, stejné =
tak jako smés perlitu 4108 8 |
ajemnéhoperlitu438vpo-
méru 3:1. o
Cirost méfend v opic- 0

kém dhlu 90° je zazname-
nana u téchto filtraci na
obr. 1b. Naméfené hodnoty
byly prakticky u vSech filt-

raci stejné a jejich arovenn  kulace
byla ddna  dadvkovaci

smési. Vliv perlitd se zde 05
neprojevil.

Urc¢ité rozdily jsou pa-
trné v Cirosti méfené v ihlu
15° na obr Ic. 1 kdyZ
viechny hodnoty se pohy- 02
bovaly pod vyhovujici hra-

hodnot se 100% hrubé kie-
meliny bylo dosazeno jen
se smési hrubé kiemeliny
a perlitu v poméru 1:1
a smési stfedné hrubého
perlitu 4108 a stfedné jem-
ného perlitu 438 v poméru

3s0

kladni vrstvy je pfece °
jenom méné stabilnéj3i nez
vrstva kiemeliny. U filtrac-
nich linek s dobfe fungujicim vy-
rovnavacim tankem za filtrem se
tato niZ&i stabilita perlitové vrstvy neproje-
vila.

Na obr. 2 je vynesen prib¢h filtrace na
lince se svickovym filtrem bez vyrovnava-
ciho tanku za filtrem. Z obrizku je patrné
postupné zhorSovani Cirosti béhem filtrace.
Cirost bylo nutno vidy korigovat patnacti-
minutovou cirkulaci. Ke konci filtrace se jiZ
prubéh ustalil.

Vykyvy v Cirosti se neprojevily na lince
s dobfe fungujicim vyrovnivacim tankem za
filtra¢ni linkou, Na obr. 3a je vynesen pru-
béh ¢irosti u tfech filtraci se 100% perlitu.
s 50% perlitu a bez perlitu v 1. ¢asti zakladni
vrstvy. Jak je patrné z prabéhu kfivky se
100% perlitu v zdkladni vrstve, Cirost se mé-
nila pozvolna a v zavislosti na filtrovatel-
nosti piva. Z grafického ziznamu rozdilu
tlaku na obr. 3b je patrny vy3si rozdil tlaku
na pocitku filtrace se 100% perlitu, zatimco
u filtrace s 50% perlitu v 1. casti zakladni
vrstvy byl rozdil prakticky stejny jako u filt-
race bez perlitu. Vysledky provoznich filt-
raci dobfe koresponduji se zjiSténim na mo-
delovém filtru. Prabéh filtraci na obou
obrizcich bude jesté dale diskutovian v sou-
vislosti s aplikaci perlitu pfi divkovini.

Zcela bez problému lze 100% perlitu v 1.
¢asti zakladni vrstvy pouZit u horizontédlnich

Cirost { | EBC)
e
=]

nici 0,20 j.EBC, shodnych "o

3:1. 300 -
g 250

Provoznt filtrace 2 200 -
Pfi provoznich filtra- % 150
cich se ukazalo, 7e sa- g 100
motny perlit v 1, ¢asti za- s0

ik cik ik e

1 2 3 4 5 1 T
Daba filtrace (h)

Obr. 2 Pritbéh cirosti pri provozni filtraci. V 1. ¢dsti
zdkladni vrstvy 100% perlitu 4108. Linka bez vyrov-
ndvaciho tanku za filtrem. ,cirk™ — 15minutovd cir-

Doba filtrace (h)

Obr: 3a Pribéh Eirosti pFi provozni filtraci. Linka s
vyrovidvacim tankem za filtrem. P-0% — 1. &dst zd-
kladni vrstvy (ZV) bez perlitu, P-50% — v 1. édsti ZV
50% perlitu, P-100% — v 1. cdsti ZV 100% perlitu

—.—pa
—C—r s
_.m —ry— 1
"
o 1 2 3 4 5
Doba filtrace (h)

Obr. 3b Prithéh rozdilu tlaki u filtrace z obr. 3a

filtrGi s pfidavkem fibrilované celulosy, jak
je u téchto typa filtri béZné. Na obr. 6b je
vynesen pibéh ¢irosti u filtrace s perlitem
a bez perlitu. Cirost u obou filtraci kolisd bez
dramatickych vykyvi viceméné v zavislosti
na filtrovatelnosti piva. Také rozdil tlaki na
poéitku filtrace pfi 100 % perlitu v zdkladni
vrstvé byl srovnatelny s filtraci bez perlitu
(obr. 6a).

Aplikace perlitu pfi divkovani

Pokud jde o vyuziti perlitu v diavkovaci
smési. je nutno respektovat urCitd omezeni,
dand strukturou perlitu bez vnitinich pora.
Dusledkem je nizsi Cifici schopnost oproti
kfemeliné. Prakticky je vylouceno filtrovat
pivo pouze perlitem. Cifici slozka ve smési
reprezentovani jemnou nebo stfedni kfeme-
linou je k dosazeni pozadované Cirosti ne-
zbytnd. Na druhé strané muze perlit vyhodné
nahradit ¢ast hrubé nebo stiedni kiemeliny,
tedy slozku, ktera zajisiuje priznivy tlakovy
narust. MnoZstvi perlitu, kterym lze kieme-
linu nahradit, zavisi do zna¢né miry na filt-
rovatelnosti piva, tj. na velikosti a mnoZzstvi
kalicich latek.

Modelové filtrace
Také aplikace perlitu v ddvkovaci smési
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Pokud jde o dosazenou o
Cirost v optickém thlu 90° = NE——
- (obr: 4b), byly rozdily po- g 0 - —t—resa
E mémé malé v rozmezi ot
£ 0,06 EBC. Vyrazné vy3si  § =-
F rozdily byly zaznamenany ]
v cirosti méfené v thlu é '
157, ve kterém se pravé re- ol i g " . )
gistruji s veési citlivost H i a0 i e 30

Obr. 4a Perlit v ddvkovaci smési. P_r-t.':'rm’m'\; ndrist
rozdilu tlakit u obtizné filtrovatelného piva. SA-
Jjemnd kfemelina Superaid, perlity — 4108, 478, 428

08

Cirost (.LEBC)

Obr. 4b Cirost filtrdatu méFend v optickém iihlu 90°

u souboru filtraci z obr. 4a

06
40% SA
05
2 o4 50% SA
w
S o3-
5 02 __
01 :
50%  25%  50% 60%
SP  SPs+ 4108 sPp 478
25% 20%
478 428

Obr. 4c¢ Cirost filtrdtu méfend v optickém iihlu 15°

u souboru filtraci z obr. 4a

byla nejprve zkouSena ve &tvrtprovoznim
méfitku. Modelové filtrace byly uskutec-
nény ve dvou sériich s obtizné a dobre filt-
rovatelnym pivem. U viech filtraci byla
podle piedchozich vysledka pouzita v prvni
¢asti zdkladni vrstvy osvédéend smés 50%
perlitu 4108 a 50% hrubé kfemeliny Dica-
lite Speedplus, ve druhé &asti divkovaci
smes.

Na obr. 4a, 4b a 4¢ je vyhodnocen sou-
bor péti modelovych filtraci se stejnym, po-
mérné obtiZné filtrovatelnym pivem. Na obr:
4a je znizormén pramérny ndrist rozdilu
tlaka. U prvnich tfi filtraci bylo v davkovaci
smési uplatnéno 50% jemné kiemeliny Su-
peraid. u dalSich dvou 40% jemné kfeme-
liny.

Prvni sloupec predstavuje filtraci se
100% kiemeliny, u druhé filtrace bylo 25%
hrubé kiemeliny nahrazeno perlitem, u tfeti
filtrace byl nahrazen perlitem cely 50% po-
dil hrubé kiemeliny. Je zfeymé, Ze pfi dplné
nahradé hrubé kifemeliny perlitem se tlakovy
nartst zvy3il. Tento trend se projevil také
u dalSich dvou filtraci s dplnou 60% ndhra-
dou hrubé kfemeliny perlitem. Lze to vy-
svétlit tim, Ze pivo obsahovalo Cistice v ob-
lasti 1-2 pm, které perlit bez vnitini
struktury nezachyti a o to vic je pak zatizena
jemna slozka filtra¢ni smési.

¢astice nad | pm (obr. 4c).
S 50% podilem jemné kfe-
meliny se dosdhlo uspoko-
jivé Cirosti pod 0,20 j.EBC
s 25% perlitu. S 50% per-
litu se zdkal zvySil nad hra-

v podstatné vy33i mife, jak
je dokumentovano na ob-
rdazcich 5a a 5b.

Na obr. 5a jsou ve spoj-
nicovém grafu vyneseny
tlakové naristy u souboru filtraci
s dobfe filtrovatelnym pivem v za-
vislosti na obsahu jemné kfemeliny
Superaid v davkovaci smési. Jemna
kfemelina byla kombinovina bud
s hrubou kfemelinou Speedplus
nebo se stfedné jemnym perlitem
428. Z kiivek je zfejmé, Ze rozdil
v tlakovém naristu mezi hrubou
kfemelinou a stfedné jemnym per-
litem je nepatrny.

Obdobné je tomu 1 s Cirosti meé-
fenou v optickém thlu 90° (0obr:5b). Z obou
obrazku je zfejmé, Ze filtracni efekt zajistila
jemna kfemelina a perlit nahradil hrubou
kiemelinu se stejnym efektem jiz od
smési 20% jemné kiemeliny a 80%
stfedné jemného perlitu 438.

Provozni filtrace

Pfi provoznich filtracich byl
aplikovin v davkovacich smésich
predevsim stredné jemny perlit 428
nebo 438, pficemZ urCity podil
jemné sloZky filtra¢ni smési byl za-
chovan. Perlit byl do davkovaci
smeési pfidavan bud od pocitku filt-
race, nebo asi po 2 hodinich.
Z mnoha zku3ebnich filtraci usku-
te¢nénych v fadé pivovari jsou pro
tlustraci uvedeny 2 filtrace na hori-
zontdlnim filtru Steinecker a 3 filt-
race na svickovém filtru Filtrox,
které jiZ byly diskutoviny v souvis-
losti s aplikaci perlitu v zikladni
VIStve.

Na obrdzcich 6a a 6b jsou za-
znamendny priubéhy filtraci na ho-
rizontdlnim filtru. Pfi filtraci ozna-
¢ené ,kfemelina” bylo filtrovino
pouze kifemelinou Dicalite, u druhé
filtrace byl aplikovin perlit jak v za-

Rozdil tiakd (kPa)

remn.

Cirost ( LEBC)

0.2 -

01 - . .-— +

Obr. 6b Pritbéh Cirosti u filtrace = obr. 6a

% jemnd kiemeliny v davkovaci smisi

Obr. 5a Perlit v ddvkovaci smési. Priomérny ndriist
rozdilu taka v zdvislosti na obsahu jemné kiemeliny
SA ve smési s perlitem 428 a hrubou kfemelinou SP
u dobre filtrovatelného piva

nici 0,20 j.EBC na hodnotu 887
0.25 j.EBC. Snizil-li se po- 05 - e
dil jemné kfemeliny na  § os- S
40%, zvySil sezdkal vihlu 2 o5
15 az na 0,40 j.EBC, a to H il
i bez perlitu, ™
U dobfe filtrovatelnych =1
piv lze perlit aplikovat "n = > o = ) 2

% jemné kiemeliny (SA) v divkovaci smési

Obr. 5b Cirost filtrdatu mévend v tihlu 90° u souboru
filtract z obr. 5a

kladni vrstvé (100% 4108 s fibrilovanou ce-
lulosou), tak pfi davkovini (438). Celkem
bylo nahrazeno perlitem 30% kfemeliny.

Narust rozdilu tlakl (obr. 6a) byl poné-
kud pfiznivéjsi u filtrace s perlitem. Vysled-
kem byla 10 hodinova doba filtrace. Pribéh
Cirosti (obr. 6b) ovlivnila zfejmé predevsim
rozdilna filtrovatelnost piv. U filtrace s per-
litem se &irost pohybovala mezi 0,32 az 0,39
J-EBC, u filtrace s kiemelinou mezi 0,28 az
0.46 j. EBC.

Na svickovém filtru byl zfetelné vyS§si
rozdil tlaki na poéatku filtrace pfi naplaveni
100% perlitu v 1. ¢asti zakladni vrstvy, jak
Jiz bylo zminéno vySe (obr 3a). Prubéh filt-

12

Obr. 6a Pritbeh rozdilu tlakit pFi provozni filtraci na
horizontdlnim filtru s vyrovndvacim tankem za filt-

Lkiemelina™ - filtrace bez perlitu, ,perlit" —

perlit v zdkladni vrstvé a pri ddvkovdni, celkem 30%
05 -
04 -

03

o 2 4 L] 8
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Tabulka 2 Porovndni nakladi na filtracni prostredky pri filtraci piva se 100% kremeliny a

kombinaci kremeliny + 27% perlitu
3 F

| Kremelina |  Kremelina + perlit
Zakladni vrstva:
1. Cast 45,4 kg SP 22,7 kg SP + 15 kg P 4108
tloustka vrstvy 3,00 mm 1,50 + 1,44 = 2,94 mm
2. Cast | davkovaci smés, 2/3 davkovace
tloudtka vrstvy [ 2,80 mm 2,84 mm
Davkovaci smés (500 1) 22,7 kg SA (1,32 mm) 22,7 kg SA (1,32 mm)
na 675 hl + 22,7 kg SF (1,38 mm) + 11,35 kg SF (0,69 mm)

+ 22,7 kg SP (1,50 mm)

+ 11,35 kg SP (0,75 mm)
+ 15 kg P 428 (1,50 mm)

tloustka vrstyy [ 4,20 mm 4,26 mm

Mnozstvi zfiltrovaného piva 1575 hl

Celkovi spotieba 11 x22,7=249.7 kg 7 % 22,7 kiem. = 158,9 kg

filtraénich prostfedkl tj. 158 g/l + 3 % 20 perlit = 60 kg
celkem 218,9 kg tj. 139 g/hl

Naklady na filtracni prostfedky

K¢ 3955,25 2516,98 (kfem.) + 858,58
(perlit) = 3375,58
Kérhl 2,51 2,14

race viak jiz ovlivnén nebyl. Vy33i rozdil
tlaka byl korigovan pii dalsi filtraci sniZe-
nim perlitu v 1. ¢asti zdkladni vrstvy na 50%.
U obou filtraci s perlitem bylo celkem na-
hrazeno 35% kiemeliny perlitem. Ponékud
vy§si narust tlaka u filtraci s perlitem byl
zpusoben vyssim podilem jemné kfemeliny
v ddvkovaci smési (u filtrace s kifemelinou
30% jemné SA + 70% hrubé SP, u filtrace
s perlity 35% SA + 35% stiedni SF). Na
druhé strané byla u téchto filtraci dosaZena
priznivéjsi Cirost (obr. 3b).

Je zfejmé, Ze vhodnou diavkovaci smés
s perlitem je tfeba optimalizovat s prihléd-
nutim k mistnim podminkdam a pozadav-
kam.

Piedpoklidané tspory

Uspory, které lze ocekavat pri Castecné
nahradé kfemeliny perlitem, jsou zdvislé na
typu a urovni filtraéni stanice, filtrovatel-
nosti piva a duslednosti obsluhy aplikovat
perlit podle zpfesnéné receptury. Pro ilus-

traci je uveden pfiklad provoznich naklada

na filtraéni prostfedky pfi filtraci obtiznéji

filtrovatelného piva. Porovndna je filtrace se

100% kfemeliny a filtrace s 27% perlitu.

Hodnoty uvedené v tabulce 2 byly vypo-

¢teny na zdkladé nasledujicich predpo-

kladu:

a) Filtracni zafizeni: Svickovy filtr o filtracni
plode 50 m?, bez vyrovnavaciho tanku za
filtrem, davkovac o objemu 500 1.

b) Zakladni vrstva: Naplaveni ve dvou Cds-
tech v tloutce pfiblizné 2 x 3 mm.

¢) Davkovani: 100 g/hl, pomér filtracniho
prostredku k celkovému objemu v divko-
vaci 1:7.5.

d) Cenové relace pfi kurzu 18,00 K&/DEM:
kiemelina — 0,88 DEM/kg, tj. 15.84
Ké/kg, perlit — 0,795 DEM/kg, tj. 14.31
Kélkg.

Z tabulky je zfejmé. Ze za uvedenych
predpokladu lze dosdhnout, pfi ndhradé 27%
kfemeliny perlitem, realné uaspory 0,37
Ké&/hl, coZ €ini 14,8% oproti filtraci se 100%

kfemeliny. V praxi lze pak poéitat s usporou
mezi 10 az 20%.

Prakticka doporuceni k aplikaci perliti
pri filtraci piva

A) Aplikace v zdkladni vrstvé

1. dst musi zajistit pokryti filtracnich

elementit vrstvou 3 mm

U horizontdlnich filtrd lze naplavit
v kombinaci s fibrilovanou celulosou
100% perlitu ve slozeni 75% 4108 + 25%
438. Vzhledem k vyS§imu objemu za
mokra lze sniZit spotfebu filtra¢nich pro-
stredkl o 30%.

U svickovych a deskovych filtra je vhod-
néjsi kombinovat perlit s hrubou kiemelinou
v poméru :1, spotieba se sniZi pfi této ope-
raci o 15%.

2. Cdst musi zajistit od pocdtku filtrace
potfebny filtracni efekt
Lze kombinovat 75% kfemeliny s 25%
perlitu 428. Podil jemné kiemeliny ve smési
by mél byt minimalné 25%.

B) Aplikace pri davkovani

Podle filtrovatelnosti piva nutno volit podil
Jjemné kremeliny

U dobfe filtrovatelnych piv lze nahradit
aZ 50% hrubé nebo stfedni kiemeliny perli-
tem 428 nebo 438, pficemZ tuto smés lze
davkovat jiZz od pocatku filtrace.

U hafe filtrovatelnych piv lze nahradit
perlitem 25% kiemeliny a tuto smés davko-
vat po dvou hodinach filtrace po vytvofeni
uc¢inné kiemelinové vrstvy.

Predneseno

na 29. pivovarsko-sladarském semindri,
Plzen, zdri 1998.

Do redakce doslo 2. Fijna 1998



