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1. UVOD

Enzymovi aktivita zeleného chmele je
podstatné sniZzena suSenim, ale sloZeni
chmele nezistiava konstantni. Rozbiha se
proces starnuti. Tim se rozumi zmény ve slo-
Zeni chmelovych pryskyfic, silic a dalSich
slozek chmele zpusobené jejich oxidaci.
Rychlost téchto procest je ovliviiovana fa-
dou faktori, z nichZ nejdileZit€jsi jsou Cas,
teplota a svétlo. Z pivovarského hlediska
jsou nejzavaznéjsi zmény o- a B-horkych
kyselin, jejichz transformacni produkty,
vznikajici pfi chmelovaru, vytvafi charakte-
ristickou hoikost piva.

Po urcité zdrzné dobé, jejiz délka je za-
visla na odriadé, je mira ztraty o- a B-hotkych
kyselin podle nékterych autorti [ 1] dana rych-
losti reakce nultého fadu, podle jinych reakci
prvniho fadu [2]. Varni zkousky starSich
chmeli potvrdily, Ze hoi¢ici sila téchto
chmeli neklesa tak rychle, jak by odpovidalo
analytickym vysledkam [3]. Oxidaci a—hof-
kych kyselin se znemoZiuje jejich izomeri-
zace na Zadouci izo-o-kyseliny. Na druhé
strané je zfejmé, Ze nékteré oxidacni produkty
chmelovych pryskyfic maji hof€ici schop-
nost. Oxida¢ni produkty jsou vice polarni nez
samotné o- a B-hofké kyseliny, a proto jsou
vice rozpustné ve vodé a polarnich rozpou-
Stédlech [3]. Wain [4] zjistil, Ze pivovarska
hodnota chmelii s nizkym pomérem o/f (1:1)
klesda pomaleji neZ u chmelt s vysokym po-
mérem (3:1). Dynamika poklesu obsahu o-
a B-hotkych kyselin je odradové zavisld.
Mnoho oxida¢nich produkti neni dosud jed-
noznacné identifikovdno, stejné jako neni
specifikovin jejich piispévek k horkosti piva.
Niézory na tuto problematiku nejsou dosud
jednotné. Ono [5] definovala ve chmelu tzv.
S-frakci. Oznaceni ,.S* ma zfejmé vyznam
jako suma X, protoZe se jedna o skupinu blize
nespecifikovanych latek, které se pfi chro-
matografické (HPLC) analyze chmelovych
pryskyfic eluuji pfed o- a B-hofkymi kyseli-
nami. Uvédi, Ze piva chmelend s vy3si dav-
kou S-frakce maji silnou a nepfijemnou hoi-
kost. Naproti tomu Wackerbauer [6] zjistil, Ze
jiné transformacni produkty horkych kyselin
nez iso-0-kyseliny maji pouze slabou hoi¢ici
silu. I pfes tato rozporuplna zjisténi vétSina
pivovari z kvalitativniho hlediska preferuje
chmele a chmelové produkty s definovanym
slozenim chmelovych pryskyfic. Schmidt
a Johansen [7] provedli testy stirnuti chmele
pii riznych teplotich (12-37 °C) v kyslikové
a dusikové atmosfére. Zjistili, Zze o-hotké ky-
seliny se pfi vysSich teplotiach v dusikové at-
mosféfe transformuji prevazné na iso-o-ky-
seliny, zatimco v Kyslikové atmosféfe dochazi
k vyraznému narustu S-frakce. Na zikladé
kvantifikace S-frakce definovali Sestibodo-

vou stupnici jako novy kvalitativni parametr
pro stupeii degradace chmelovych pelet.

Proces starnuti chmele lze napf. sledovat
na zdkladé ubytku a-horkych kyselin s ¢a-
sem. Tento postup je ¢asové i ekonomicky
naro¢ny. UZite¢nou informaci miZe poskyt-
nout stanoveni obsahu tvrdych pryskyfic.
Nejbézn&jsim kritériem ztraty o- a B-hof-
kych kyselin a miry starnuti chmele pfi skla-
doviani a manipulaci je tzv. index skladovéni
chmele, znamy z anglického prekladu ,,Hop
Storage Index™ jako HSI [8]. Je definovan
jako pomér absorbanci toluenového extraktu
chmele v prostiedi alkalického methanolu pri
275 a 325 nm. Hoiké kyseliny v uvedeném
prostiedi absorbuji pfi 325 nm mnohem vice
neZ pii 275 nm. Oxidacni rozkladné produkty
absorbuji naopak mnohem vice pfi 275 nm.
Z tohoto divodu je pomér absorbanci
As75/A55s citlivym indikdtorem miry oxidac-
nich reakci ve chmelu. Zmény HSI dobie ko-
reluji s obsahem tvrdych pryskyfic [9]. Bylo
zjiSténo, Ze rychlost ztraty chmelovych prys-
kyfic po sklizni se za srovnatelnych podmi-
nek u jednotlivych odrid lisi. Nékteré studie
[10] klasifikuji komer¢ni chmelové odrudy
do nékolika skupin na zdkladé ztraty o- a -
horkych kyselin po 6 mésicich skladovani pri
normélnich teplotiach. Za nejstabilnéjsi od-
ridu je z tohoto hlediska povaZzovana odriuda
Cluster (ztrita <10 %), nasleduji Galena,
Nugget, Talisman, Wye Challenger aj.
(10-20 %), pro Zatecky polorany Cerveiiak
se uvadi ztrata 2040 %. Skladovani chmele
a chmelovych produkti pfi nizkych teplo-
tach, nejlépe v inertni atmosféfe nebo ve va-
kuu, rychlost degradac¢nich reakci podstatné
zpomaluje. V tomto sméru jsou nejstabilnéjsi
chmelové extrakty [11].

Skladovatelnost je jednim z parametru,
ktery se dnes Casto uvadi pfi charakterizaci
chmelovych odriud podobné jako napf. obsah
o-horkych kyselin nebo zastoupeni kohumu-
lonu. Je vyjadfena jako podil o-horkych
kyselin z puvodniho mnoZstvi, vyjadieny
v procentech, po 6 mésicich skladovéni pii
pokojové teploté. O novych hybridnich odri-
dach Bor, Sladek, Premiant, které jsou v ramci
odridové prestavby ¢eského chmelarstvi za-
vadény do praxe, nejsou v tomto ohledu k dis-
pozici zadné udaje. Z tohoto divodu byl po
sklizni 1997, ve spoluprici Chmelarského in-
stitutu a druzstva Chmelafstvi v Zatci, zalo-
Zen dlouhodoby pokus sledovani procesu
starnuti v eskych hybridnich odrudach. Vy-
sledky tohoto pokusu a jeho celkové hodno-
ceni jsou pfedmétem tohoto sdéleni.

2. EXPERIMENTALNI CAST
K provedeni pokusu byly zpracoviny
partie hlavkového chmele hybridnich odrad

(Bor, Sladek, Premiant) a Zateckého polo-
raného Cervendku (Klon 72) na 30 kg baloty
o rozmérech 0,5 x 0,5 x 0,5 m. Baloty byly
umistény na 5. pidé Nové balirny druzstva
Chmelafstvi v Zatci a zde skladovany v ne-
klimatizovanych prostorech pfi normalnich
teplotach. Priibéh teplot ve skladovacim pro-
storu byl monitorovan. Z téchto hranola
byly. pocinaje zifim, odebirany vzorky hla-
vek k chemickym rozborim. Pfi kazdém od-
béru byl vzorkovan novy balot, a to tim zpu-
sobem, Ze celkovy vzorek sestaval z 8 dil¢ich
vzorku odebiranych v rozich krychlového
balotu. Celkova hmotnost vzorku byla cca
200 g. V obdobi zifi 97 — bfezen 98 bylo
timto zpusobem odebrano 5 vzorki v pfi-
blizné 6 tydennich intervalech. Vedle toho
byl jeden balot od kazdé odridy umistén
v klimatizovaném skladu druZstva Chmelaf-
stvi. Vzorkovani klimatizovaného balotu
bylo provedeno jednordzové na konci po-
kusu v bfeznu 1998.

V3iechny odebrané vzorky byly po ho-
mogenizaci analyzovany na obsah a sloZeni
chmelovych pryskyfic (veskeré a tvrdé prys-
kyfice) modifikovanou Wollmerovou meto-
dou (EBC 7.3.4/7.5), obsah a sloZeni hof-
kych kyselin HPLC metodou (EBC
7.4.1/7.7) a stanoveni indexu skladovani
chmele (HSI) podle metody ASBC, Hops 6
[12, 13]. Dvoji oznaceni u EBC metod (pi-
vodni/nové) je uvedeno z divodu precislo-
vani metod v nové edici Analytiky EBC,
ktera je v platnosti od 1.1.1998. Chromato-
graficka analyza chmelovych pryskyfic byla
provedena na koloné Nucleosil RP C18 (Ma-
cherey Nagel, Germany), 250 x 4,6 pm,
5 um a kapalinovém chromatografu Shi-
madzu LC-10A s detektorem DAD pfi vl-
nové délce 314 nm. Priatok mobilni faze
o sloZzeni methanol, voda, kyselina fosfo-
recna 850/170/2,5 obj. byl 0,8 ml/min. Pro
stanoveni indexu skladovani chmele byl
pouzit UV-VIS spektrofotometr GBC Cin-
tra 10. U kazdého vzorku byla provedena
dvé stanoveni, idaje uvedené ve vysledkové
¢asti jsou aritmetickym prumérem vysledki
obou analyz.

3. VYSLEDKY A DISKUSE

Dynamika starnuti jednotlivych odrid je
vyznamné ovlivnéna podminkami sklado-
vani bezprostiedné po sklizni, kde kli¢ovou
roli hraje predevsim teplota. V tab. I jsou za-
znamenany priumérné denni teploty v obdobi
zafi — 1997/biezen — 1998 tak, jak byly na-
méfeny automatickou meteorologickou sta-
nici Chmelafského institutu v Zatci. Pri-
mérma denni teplota je stanovena jako
aritmeticky pramér teplot v 7.00, 14.00
a 21.00 hodin s tim, Ze vecerni hodnota se
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Tabulka 1. Priomérné denni venkovni teploty a priiomérné teploty v neklimatizovaném skladu
(zdFi 1997 — bfezen 1998)

Den Priimérna denni teplota (°C)
Zaf 1997 i prosinec leden 1998 | unor | biezen
venkovni| sklad |venkovni| sklad _|venkovni| sklad |venkovni| sklad |venkovni| sklad |venkovni|venkovni
1 178 | 210 | 14,1 145 -4 40 22 45 -14 35 | -120 34
2 186 | 210 [ 113 150 27 45 0.7 40 05 35 -9.6 6.1
3 20,1 215 92 22 45 1.9 6.7 40 -14 10,1
4 18,7 21,5 12,1 038 40 1.8 53 45 -54 17.0
5 19.5 215 132 -1.8 40 03 6,0 50 -3.7 6.5
6 180 | 215 10.2 24 35 14 4.1 50 26 47
7 17.5 205 109 94 40 21 11 5.0 08 10,1
8 18.5 200 | 159 64 5,0 1.8 8.8 55 25 73
9 16,2 19.5 19.8 38 50 04 10.5 7.0 43 | -10
10 12,1 180 | 143 45 5.0 6.8 6.2 7.0 i =11
11 122 1704113 31 5.0 10.3 -1.0 6.0 78 | 04
12 16.0 175 8.6 6.3 55 Tl 6,0 =20 5.0 100 { 03
13 125 17,0 16 70 5.5 42 5.5 =20 114 22
14 10,1 16.0 59 25 6.0 28 35 -1.6 12,7 54
15 103 155 59 20 6.0 =33 25 0.5 11,7 19
16 11,0 155 31 38 6,0 -82 | <20 3.5 11,2 6.7
17 13.5 15.5 1,7 37 6.0 43 | -25 38 43 85
18 154 16,0 3.6 -03 45 42 | 25 1.9 58 84
19 118 155 39 -24 40 -28 38 6.8 3.7
20 12 150 6.2 =31 30 02 | 20 20 39 1.8
21 70 145 0,1 =06 2.5 16 | -10 04 0.3 1.3
2 9.1 145 | -16 03 25 1 | 05 0.1 42 0,0
3 13.5 145 43 12 25 1,7 00 -1,2 b 1.0
A 108 | 145 4.7 1.8 25 49 0.5 -15 80 0,0
25 101 15,0 58 14 M 93 30 =23 98 0,0
26 11,7 | 150 20 21 25 1.6 45 6.1 103 0.1
1 122 150 | -25 25 3.0 48 5.0 -8.1 93 5.7
28 8.8 145 | 43 28 30 36 50 4.6 59 11,6
2 115 140 | 08 3.6 35 29 5.0 -0.6 102
30 139 145 05 46 35 0.1 5.0 -10 6.9
31 29 4.5 -2.1 4.0 -1.1 9.5
Maxim.| 20,1 215 | 198 94 6,0 103 6 105 127 | 116
Minim.| 70 | 145 | 43 =31 25 82 | -25 3.1 -12 | -1l
[Primér] 135 | 170 | 64 23| 41 | 18] 23 1 a4 | 48
Tabulka 2. Obsahy a-horkych kyselin Tabulka 3. Pokles ob-
(doba skladovdni 7 mésicii) sahu o-horkych kyselin
Odrida Obsah a-horkych kyselin (% hm.) v piiv. Klimatizace | | Odrida | Pokles (% rel.)
10.9.1997  31.10. 1L12. 29.1.1998 3L3. | 31.3.19%8 100 (Max - MinyMax
pC 3,68 374 3.80 328 328 343 zpC 13.7
Bor 895 849 8.18 851 8.24 8.17 Bor 8.6
Sladek 6.64 6.11 6,16 6,08 6.06 6.19 Slidek 8.7
Premiant 995 10,30 10,05 9.97 937 940 Premiant 6.8

ZPC — Zatecky polorany Cerveiiak
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zapocitava dvakrat. Ve stejné tabulce jsou
ddle uvedeny teploty monitorované ve skla-
dovacim prostoru, maximalni, minimalni
a prumérna teplota v mésici, a to jak ven-
kovni, tak skladovaci. Z hodnot uvedenych
v tab. 1 je zfejmé, Ze teploty ve skladovacim
prostoru v prub&hu zafi 1997 byly pomérné
vysoké a pohybovaly se prevazné v rozmezi
10-20 °C. Teprve v druhé poloviné fijna po-
klesly teploty na hodnoty srovnatelné s kli-
matizovanym skladem. Zatimco venkovni
teploty pomérné zna¢né kolisaji, prabéh tep-
lot ve skladu je podle o¢ekavini mnohem vy-
rovnanéjsi, zpravidla o nékolik stupnt vyssi
a kopiruje vnéjsi teploty s urcitou ¢asovou
prodlevou. Kriatkodobé vykyvy venkovnich
teplot se ve skladovacim prostoru vyznamné
neprojevuji. V klimatizovaném skladu byla
teplota velmi vyrovnand a pohybovala se
vrozmezi 4 = 1 °C.

V tab. 2 anaobr. 1 jsou uvedeny vysledky
stanoveni obsahu a-hofkych kyselin meto-
dou HPLC ve vSech vzorcich sledovanych
odrid postupné odebiranych v obobi zari
1997/biezen 1998. Obsah o-horkych kyse-
lin v jednotlivych odbérovych terminech ne-
vykazuje ani u jedné odridy rovhomérny po-
kles (viz obr. 1), ale je naopak typicky fadou
vykyvu, které jsou pievazné zpusobeny adi-
tivnim vlivem téchto faktoru:

— nehomogenita partii chmele pred zaloZe-
nim pokusu

— vzorkovini a manipulace se vzorkem pred
analyzou

— roz8ifena nejistota vysledku analyz.

Vyjadii-li se pokles a-horkych kyselin
jako mira rozdilu maximalni a minimalni
hodnoty namérenych v casové radeé (rab. 3),
vychazi pro hybridni odrudy pokles v roz-
mezi 6,8-8,7 %, u Zateckého poloraného
Cervendku 13,7 % puvodniho obsahu. Za-
stoupeni kohumulonu a kolupulonu, které
jsou uvedeny v tab. 4, ukazuji, Ze oba tyto
parametry se v pribéhu starnuti podstatné
neméni a pohybuji se v rozmezi rozsifenych
nejistot analytické metody. Zastoupeni ko-
humulonu resp. kolupulonu lze tak pouzit
k identifikaci odridy i u starSich chmeld.

Dal$im ukazatelem starnuti chmele je ob-
sah tvrdych pryskyfic, ktery se stanovuje
vazkovou analyzou (metoda EBC 7.5) jako
rozdil obsahu celkovych a mékkych prysky-
fic.Vysledky jejich stanoveni, provedenych
v prubéhu starnuti, jsou uvedeny v tabulce
5. U tvrdych pryskyfic je dulezity nejen je-
jich absolutni obsah, ale téZ relativni podil
z celkovych pryskyfic, nebot hodnota abso-
lutniho obsahu je zna¢né ovlivnéna povétr-
nostnimi podminkami a poskliziovym zpra-
covanim. Je patrné, Ze obsah tvrdych
pryskyfic s ¢asem stoupd a dosahuje po sed-
mi mésicich po sklizni u viech odrad 2-3 %
hm. Na rozdil od obsahu a-horkych kyselin
je trend narastu obsahu tvrdych pryskyfic
pravidelné;jsi. Nejvyssi absolutni obsahy tvr-
dych pryskyfic byly jiz od zaloZeni pokusu
zjiStény u odrudy Sladek. V relativnim vy-
jadreni k obsahu celkovych pryskyfic nej-
vice tvrdych pryskyfic obsahuji odrady Sla-
dek a Zatecky polorany erveiidk. Odridy
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Obr: 2 Pribéh indexu starnuti chmele béhem 7 mésicniho skladovdani

Bor a Premiant maji relativni obsah tvrdych
pryskyfic priblizné o 20-30 % niZsi.

Velmi uZiteCnym a analyticky snadno sta-
novitelnym méfitkem starnuti chmele je in-
dex skladovani chmele (HSI), jehoZ hodnota
neni prili$ ovlivnéna chybami ve vzorkovani
ani mechanickou nehomogenitou vzorkova-
ného chmele. Vysledky stanoveni HSI v pru-
béhu starnuti jsou shrnuty v rab. 6 a graficky
znazornény na obr. 2. Trend prubéhu hodnot
HSI je u viech odrid podobny a lze jej roz-
délit do tfi casovych useku:

Casovy tisek Charakteristika
po sklizni
1. 1 -2 mésice Narast HSI z hodnot 0,26-0,28
po sklizni na droven 0,30-0,33
na konci fijna 1997
2.3 -5 mésici Vyrazné zpomaleni rastu HSI na
trovni 0,32-0,35
3.5-7 mésica Narast HSI na  hodnoty
0.41-0,42 u odrid Slidek a Za-
teckého poloraného Cervendku,
resp. 0,36 u odrid Premiant a Bor

Tabulka 4. Relativni podil kohumulonu a kolupulonu v o- a B-horkych kyselindch

Odrida | Analog Obsah ko-analogi (% rel.) Klimatizace
10. 9. 1997 31. 10. 1L 12. 29.1.1998  3L.3. 31.3.1998
ZpPC kohumulon 242 238 235 232 237 24
kolupulon 39.2 402 40,1 397 41,1 399
Bor kohumulon 20,0 203 20.5 199 207 203
kolupulon 435 44 4.6 43.1 44.6 438
Sladek kohumulon 230 23,1 20 230 238 27
kolupulon 455 458 454 454 462 456
Premiant | kohumulon 190 193 190 19.1 193 19,0
kolupulon 41,1 418 420 41.2 425 41,2
ZPC — Zatecky polorany &erveiidk
Tabulka 5. Absolutni a relativni obsah tvrdych pryskyFic
Odrida | Jednotka Obsah tvrdych pryskyfic (% hm.) Klimatizace
10. 9. 1997 31. 10. 11 12. 29.1.1998  31.3. 31. 3. 1998
ZpC % hm." 115 1,25 1,62 1,89 2,03 198
% rel.? 83 89 113 13,6 14.5 13.5
Bor % hm. 1,35 1,29 1,72 1.86 2,00 1,87
% rel. 6.5 6.5 8.7 95 102 9.5
Sladek % hm. 1,85 1,97 2,50 254 255 2.86
% rel. 84 9.6 119 127 12,5 13.5
Premiant | % hm. 1,10 1,00 193 217 226 1.95
% rel. 50 43 19 94 99 8.7
" absolutni obsah
¥ relativni zastoupeni vztaZené na obsah celkovych pryskyfic
Tabulka 6. Hodnoty indexu skladovdni chmele béhem 7mésicniho skladovani
Odrida Index skladovani chmele (HSI) Klimatizace
10. 9. 1997 31. 10. 11.12. 29.1.1998 31.3. 31. 3. 1998
0,265 0330 0340 0.35 0418 0,378
Bor 0,270 0310 0315 0,320 0359 0.340
Sladek 0,280 0,365 0370 0380 0410 0.380
Premiant 0,260 0315 0,320 0,320 0,360 0,350

ZPC — Zatecky polorany Cervenak

Z tohoto pohledu zcela nekoresponduje
prubéh HSI a trend obsahu tvrdych prysky-
fic, u kterych se urcita stabilizace v zimnich
mésicich neprojevila. Nejvyssi index skla-
dovani chmele byl po 7 mésicich po sklizni
zjistén u Zateckého poloraného Cerveiaku
(0,418). U v3ech hybridnich odrid byl za
stejnych skladovacich podminek naméren
niz8i HSI v poradi Sladek (0,41), Premiant
(0,360) a Bor (0,359). Z hlediska dynamiky
procesu starnuti jsou odrudy Bor a Premiant
prakticky identické, v prubéhu celého po-
HSI. Naopak nejvyssi hodnoty HSI byly na-
lezeny u odridy Slidek. Hodnota na konci
pokusu byla viak niz$i neZ u Zateckého po-
loraného ¢ervendku. Ve vzorcich z klimati-
zovaného skladu na konci pokusu byly ves-
més zjisStény hodnoty HSI niZsi o 3-10 %
v porovndni s volné uloZzenymi baloty.

Na obr: 3 jsou uvedeny chromatogramy
chmelovych pryskyfic odrud Premiant, Sla-
dek a Zatecky polorany Cerveidk vzorka
odebranych na zacitku pokusu (10. 9. 97),
pri jeho ukonceni (31. 3. 98) po 7 mésicich
skladovani a z balotl umisténych v klimati-
zovaném skladu, které byly rovnéz vzorko-
vany 31. 3. 1998. Porovname-li u jednotli-
vych odrid absolutni obsah S—frakce (tj.
soucet obsahi chromatografickych pasa
v rozmezi elu¢nich ¢asti 2—-6 minut) v tab. 7
vidime, Ze je nejvySSi u odridy Sladek,
u viech ostatnich odrud je zfetelné niZsi. Re-
lativni obsah S-frakce, vztaZzeny na obsah o-
horkych kyselin (rab. 2), je naopak nejvétsi
u Zateckého Cervendku a Sladka, obé vyso-
koobsazné odridy maji obsah S—frakce v re-
lativnim vyjadfeni méné neZ poloviéni. S tim
velmi dobie koresponduje i vysSi relativni
obsah tvrdych pryskyfic (viz tab. 5) a hod-
noty HSI (zab. 6) u odrid Sladek a Zatecky
polorany ¢ervenak. Kromé odrudy Bor je ob-
sah S—frakce ve vzorku z klimatizovaného
skladu vyssi nez ve vzorku volné uskladné-
ném, ale pouze u odriady Sladek je tento roz-
dil vyraznéjSiacini 17,8 %. Celkové 1ze kon-
statovat, Ze mezi klimatizovanym skladem
a volné uskladnénymi chmeli neni na konci
pokusu, z hlediska obsahu S-frakce, pod-
statny rozdil. Priznivy vliv skladovani v kli-
matizovaném prostoru na starnuti chmele
dokazuji niz8i hodnoty HSI a obsahy tvrdych
pryskyfic u viech odrud (s vyjimkou obsahu
tvrdych pryskyfic u odrudy Slidek) na konci
pokusu ve srovnani s volné uskladnénym
chmelem.

Tabulka 7. Obsah S-frankce béhem skladovdni

Odriida |Jedno- Obsah S-frakee
tka (10° elektr. plochy)
10. 9. 1997 | 31. 3. 1998 | Klimatizace
PC 1 1,163 1,679 1.769
2 0316 0512 0,516
Bor 1 1,276 1,671 1,632
2 0,142 0,203 0,200
Slidek 1 1934 2398 2825
2 0,291 0,39 0,456
Premiant| | 1,355 1,749 1,788
2 0,136 0,187 0,190

1 absolutni poCet elektronickych jednotek plochy
2 relativni pocet jednotek vztaZeny na obsah o-horkych kyselin
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Pozitivni vliv klimatizovaného skladu se
projevil predev§im v prvni fazi bezprostredné
po sklizni (zafi—fijen 1997), kdy volné ulo-
Zeny chmel byl vystaven pusobeni pomérné
vysokych teplot. V nasledujicich mésicich
(listopad 97—unor 98) byly skladovaci tep-
loty srovnatelné s klimatizovanym skladem,
a proto kvalitativni rozdily mezi klimatizo-
vanym a neklimatizovanym chmelem nejsou,
v Casovém horizontu tohoto pokusu, nijak
vyrazné. To se napiiklad projevuje v obsahu
o-horkych kyselin, kdy nehomogenita sub-
stritu a jiné vlivy v nékterych pfipadech pre-
vazuji nad logickym zpomalenim tubytku o-
hotkych kyselin v klimatizovaném skladu.

Zpracovatelska kapacita druzstva Chme-
lafstvi v Zatci umoZiiuje, aby v dobé 6-7 mé-
sici po sklizni byla pfevazna cast hlavko-
vych chmelt zpracovdna do granuli.
Granulovani a adjustace chmelovych pelet
do inertizovanych, popi. vakuovanych oball
zajiStuje uchovani pivovarsky cennych latek
chmele, z hlediska potieb pivovarii na do-
state¢né dlouhou dobu.

4. ZAVER

Provedené zkousky starnuti hybridnich
odrid Bor, Sladek a Premiant ukazaly, Ze
jejich skladovaci charakteristiky jsou v po-
rovnani se standardnim Zateckym polora-
nym cerveidkem pfiznivéjsi. Ztrata o-hof-
kych kyselin za podminek pokusu byla

u Zateckého poloraného &erveiiaku 13,7 %
puvodniho obsahu, u hybridnich odrud &i-
nila tato ztrata 8,7 % Sladek, 8,6 % Bor
a 6,8 % Premiant. Nejvy$3i absolutni obsah
tvrdych pryskyfic byl zji$tén u odridy Sla-
dek: 1,85 % hm. pfi zaloZeni pokusu, 2,55 %
hm. pfi jeho ukon¢eni. Hodnota indexu skla-
dovéni chmele na konci 7mési¢niho sledo-
véni je nejvyssi u Zateckého poloraného cer-
vendku (0,418), z hybridnich odrid ma tento
parametr nejméné pfiznivy odruda Sladek
(0,410). Nejstabilnéjsi jsou z hlediska pro-
cest starnuti obé vysokoobsazné odriidy Bor
a Premiant, které vykazaly nejniZsi ubytky
tvrdych pryskyfic a nejpfiznivéjsi hodnoty
HSI. Porovnavaci test s klimatizovanym
skladem prokazal pozitivni vliv skladovani
chmele za nizkych teplot na jeho kvalitu.
V pomémé kritkém ¢asovém horizontu po-
kusu, ktery zahrnoval zejména mésice s niz-
§imi pramérnymi teplotami, nejsou viak roz-
dily nijak markantni. Je nepochybné, Ze
pfiznivy vliv klimatizace by se vyraznéji
projevil pfi  dlouhodobéjSim  skladovini
v jarnich a zejména letnich mésicich.

Pozndmka: Tato studie byla provedena
v rdmci grantu ¢. 7253, financovaného Mi-
nisterstvem zemédélstvi CR.
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