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ROZVOJ TRVALE NEUDRZITELNY

NON-SUSTAINABLE DEVELOPMENT
Disledky zmén globalniho cyklu uhliku

Consequences of the Changes of Global Carbon Cycle

Lubomir Natr

The concepts of sustainability include the necessity to preserve the Earth for future generations in an unchanged state. Howe-
ver, mankind has irreversibly exploited a considerable part of the usable fossil fuels. Due to their combustion, as well as to chan-
ges in vegetation cover and land use the global carbon cycle receives additionally more than 6 billion tons of carbon annually.
About half of this carbon remains in the atmosphere in the form of CO, which has increased its concentration from about 280
ppm in pre-industrial times to the present 380 ppm. This anthropogenic CO, concentration increase induces changes in the ra-
diation balance of the Earth and its global climate.

V pfedchozich pfispévcich uverejnénych
v tomto Casopise jsem uvedl spiSe obecné
pfistupy k zavislosti lidstva na pfirodé i k for-
mulovani zplsobl, jak zajistit rozvoj trvale
udrzitelny. Nyni bych rad dolozil zcela mi-
moradny vliv ¢lovéka na nasi planetu pfi-
pomenutim zmén v globalnim kolobéhu
uhliku a s nimi souvisejicim zvySovanim kon-
centrace oxidu uhli¢itého v atmosféfe Zeme.

Rozvoj pramyslu, prevratné technické ino-
vace a rlist produktivity prace jsou nikoli na-
hodné spojeny s primyslovym vyuzivanim
uhli, jehoz tézba se soustavné zvySovala.
S dal$im technologickym pokrokem se jako
zdroj energie stéle vice vyuzivala také ropa,
a v soucasné dobé je rlst spotreby fosilnich
paliv reprezentovan predevSim vyuzivanim
zemniho plynu. Nyni se na produkci energie
podili zejména ropa (38 %), uhli (26 %)
a zemni plyn (24 %). Zbyvajici ¢ast zajistuji
predevsim jaderné a vodni elektrarny. Pfitom
celkova spotreba energie v roce 2002 odpo-
vidala 9,404 miliardam tun vyjadfenych jako
ekvivalent ropy, z ¢ehoz 8,2 miliardy pfipa-
daji nafosilni paliva (http://www.bp.com/cent-
res/energy/index.asp). Pro lepsi pfiblizeni to
odpovida spaleni téméf 1,4 tuny na jednoho
obyvatele Zemé za rok. Zajemcum doporu-
¢uji také vynikajici prehled Ing. F. Hezou¢-
kého (2005), ktery byl v letech 1999 az 2003
feditelem jaderné elektrarny Temelin a nyni
pusobi v Mezinarodni agenture pro jadernou
energii ve Vidni.

Je evidentni, Ze tato aktivita lidstva se
neprojevuje pouze rlistem pramyslové
vyroby a naseho blahobytu, ale ma také
vedlejsi u€inky. Pfipomerime, Ze chemicka
podstata spalovani fosilnich paliv je shodna
s palenim napfiklad biomasy nebo i s dy-
chanim Zivocichu: slozité a energeticky bo-
haté latky se rozkladaji na jednoduché, pfi-
¢emz se uvoliiuje energie ve formé tepla
(v ptipadé dychani je pro organismy dulezita
také produkce rlznych chemickych mezi-
produktl). A hlavnim latkovym produktem je
oxid uhli¢ity, chemicky CO,.

Pfipomernime si, ze opacny proces, tedy
pohlcovani CO, a jeho zabudovani do
energeticky bohatych a strukturné slozi-
tych latek probiha pouze v rostlinach a je
oznacovan jako fotosyntéza. Je to vlastné
soubor fady procesu, pfi némz se vytvareji
organické latky (cukry, bilkoviny, tuky aj.),
v nichz se v chemické formé pouta energie
absorbovaného slune¢niho zafeni. A tak také
v davnych geologickych dobach soucasna
fosilni paliva vznikala. Pro docenéni vyznamu
fosilnich paliv pfipominam velmi zajimavé za-
véry Dukese (2003), ktery studoval, kolik

biomasy rostlin se muselo nahromadit
pro vytvoreni urcéitého mnozstvi dnes vy-
uzivanych fosilnich paliv (pro zajimavost:
jeho prace ma nazev ,,Spalovani pohibeného
slune¢niho zéafeni: Lidska spotfeba davné
sluneéni energie“). Odvodil, ze pro vytvoren{
puvodni biomasy, z niz postupnymi fyzikal-
nimi a chemickymi procesy vznikla fosilni pa-
liva spalena v jediném roce 1997, muselo se
v davnych geologickych dobach vytvofit
a ulozit asi 44 biliond tun biomasy rostlin. Toto
mnozstvi je asi 422kréat vétsi, nez odpovida
soucasné ro¢ni produkci rostlin na pevninach
nasdi planety. Je to také 73nasobek vedkerého
uhliku obsazeného v sou¢asné dobé v su-
chozemskych rostlinach.

Jestlize tedy pfed davnymi véky se hro-
madila biomasa vytvafena poutanim slunec-
niho zareni a oxidu uhli¢itého rostlinami, tak
dnes Clovek zase spalenim uvolnuje tuto
energii - tentokrat nikoliv v podobé zareni, ale
jako teplo a oxid uhli¢ity.

Jesté poznamka k tomu, Ze pfi popisu
zmén koncentrace CO, v atmosfére zaroveri
uvadim toky nikoliv tohoto plynu, ale uhliku.
Totiz: CO, se vyskytuje v atmosfére sku-
tecné jako plyn, jehoZ molekula se sklada
z jednoho atomu uhliku (C) a dvou atomd kys-
Iiku (O). Ale pri fotosyntéze jej rostliny zabu-
duji do riznych organickych sloucenin, v ni-
chz uz muzeme sledovat osud jednotlivych
molekul uhliku, ale nikoliv ,doprovodného“
kysliku. Takto se vyskytuje i v plidé v riznych
Zivych ale i odumrelych organismech vcetné
humusu, takto jej prijimaji Zivocichové vcetné
Clovéka. Také ve vodé se jen mala cast roz-
pusténého CO, uchova v této podobé. Vétsi-
nou je zde také fotosynteticky poutan sinicemi
a fasami nebo méni své chemické sloZeni.
Pro nas je koncentrace CO, ve vzduchu
dobre srozumitelnd a vypovidaci hodnota.
Ale pro postiZeni vsech tokt uhliku v jeho
kolobéhu na planeté je mnohem vyhod-
néjsi vyjadrovat je jako toky uhliku. Os-
tatné z chemického sloZeni vyplyva velmi jed-
noduchy vztah mezi mnoZstvim CO, a C.
Jeden mol (44 g) CO, obsahuje 12 g uhliku
a 32 g kysliku. TakZe jednotka C odpovida
priblizné étyrnasobku CO, neboli v urci-
tém mnozZstvi CO, je asi jedna Ctvrtina C.

A jesté k vyjadrovani koncentraci CO,,
které také neni zcela jednotné. V nasi atmo-
sfére je v soucasné dobé asi 0,04 % CO..
Toto mnoZstvi odpovida 400 miliontinam CO.
neboli 400 ppm. A toto vyjadreni pouzivam
i v téchto prispévcich.

Charakteristiku hlavnich tokd uhliku vyjad-
fuje obr. 1. Je patrno, ze nejvétsi polozku tvori
fotosynteticka fixace zelenych rostlin, ktera
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Obr. 1 Zjednodusené znazornéni hlavnich
tok( uhliku v jeho kolobéhu na Zemi. Po-
drobnosti uvedeny v textu. PouZity udaje
G. Marland, T. Boden, and R. J. Andres, 2001.
http://cdiac.esd.ornl.gov.

dosahuje 101,5 Gt C, tedy 101,5 miliard tun
uhliku. Ale tytéZ rostliny samy ¢ast takto fixo-
vaného uhliku zase prodychaji, takze se té-
méf polovina (50 miliard tun C) opét vraci do
vzduchu. A stejné mnozstvi se vraci do vzdu-
chu z pudy, a to prodychanim nejen podzem-
nich organ rostlin, ale také rozkladem orga-
nickych latek mnoha organismy. Vysledkem je
tedy ro¢ni ubytek CO, odpovidajici asi 1,5 Gt
C neboli téméf 6 miliard tun oxidu uhli¢itého.

Obdobnou bilanci vykazuji svétové oce-
any, v nichz roéné zlstava asi 1,6 Gt C ne-
boli asi 6,4 miliardy tun CO,. Oba dva druhy
zemského povrchu, pevniny i oceény, tedy
ro¢né pohlti nemala mnozstvi CO,. A pfesto
jeho koncentrace v atmosfére uz fadu dese-
tileti stoupa (viz obr. 2). Je to zpisobeno tim,
co je pro nasi planetu zcela novym zasahem
do globalniho cyklu uhliku, totiz spalova-
nim fosilnich paliv lidmi. K tomu je tfeba
pficist také nezanedbatelné mnozstvi uhliku
uvoliiovaného pfi preméné plvodni kra-
jiny. Takto se ro¢né uvolni do atmosféry ko-
lem 6,2 miliardy tun C. A pfiblizné polovina
z tohoto mnozstvi v atmosfére zlistava a zpU-
sobuje tak soustavné zvySovani koncentrace
CO, ve vzduchu.

Koncentrace oxidu uhli¢itého po nékolik
set tisic let byla pomérné nizka a kolisala
vrozmezi 220 az 280 ppm.V poslednich dvou
stoletich lidstvo spalilo ohromna mnozstvi fo-
silnich paliv a uvolnilo tak do atmosféry mili-
ony tun oxidu uhli¢itého. A rychlost tohoto
uvolovani pokracuije (obr. 2), protoze se zvy-
éuje potFeba energie pro rostouci pocet stale

V zavéru se vracim k definicim trvale udr-
ziteIného rozvoje, které vesmés deklaruji po-
tfebu pfedat Zemi nasledujicim generacim ve
stavu, v jakém jsme ji sami prebirali. Zasoby
ropy a zemniho plynu se odhaduji na obdobi
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(4) V prabéhu zivota mé (seniorské) gene-
340 race se koncentrace CO, ve vzduchu zvy-
330 J Sila asi 0 60 ppm. Od poéatku 19. sto-
= =l leti se koncentrace CO, zvysSila
Q 359 | z z dlouhodobé stabilnich asi 280 ppm
ns- 8 na souc¢asnych témér 380 ppm, tj. asi
ON 310 | g o plnou tretinu. Vzhledem k nesmirné
5] e vyznamnym disledkiim zmény koncent-
o 300 | g race atmosférického CO, na radiacni bi-
s} = lanci Zemé a s tim spojené zmény glo-
_g 200 - v s balniho klimatu mdzeme bez uzardéni
= deklarovat, ze pfedavame Zemi budou-
8 280 cim generacim v nezménéném stavu?
=
xo 270 . Le¢ i zde mohu uvést naznaky pozitivnich
e Roky 1006 az 1959 zmén prokazuijicich rostouci uvédomovani si
0. 4 ‘ : , ‘ e zejména tfetiho z téchto &tyf bodl. V roce
2004 byly uvefejnény prvni védecké analyzy
1000 1200 1400 1600 1800 2000 poukazujici na pravdépodobnou souvislost
Rok letnich veder ve stfedni Evropé v roce 2003
se zménami globalniho klimatu indukova-

Pribéh koncentrace CO, (ppm) béhem uplynulého tisice let. Graf sestaven podle tdaju Et-
heridgeho et al. (1996). VloZeny graf: Pribéh koncentrace CO, (ppm) v atmosfére Zemé podle
soudobych exaktnich méreni na lokalité Mauna Loa Observatory, Hawaii, od roku 1958, kdy
tato pfesna méreni zacala, do soucasnosti. Graf podle udaju: Keeling a Whorf (2003).

kolem 50 az 70 let, zasoby uhli pak asi na 2
stoleti. Na rozdil od sluzeb ekosystému po-
psanych v prvém (lednovém) pfispévku, jsou
fosilni paliva neobnovitelna, jejich Cerpani je
definitivni. Uvédomme si Ctyfi aspekty:

(1) Logicky pfedame nasledujicim genera-
cim planetu ochuzenou o fosilni pa-
liva, ktera ostatné jsou nejen levnym
zdrojem energie, ale také cennou surovi-
nou pro chemicky pramysl.

(2) Fosilni paliva odnimame zcela
zdarma. Cenu, kterou jako jejich uziva-
telé platime, urCuji pouze néklady na
téZbu, transport a upravu.

(3) Nikdo nehradi témér zadné naklady
spojené se zménami krajiny v mistech
tézby fosilnich paliv ani disledky zmén
globalniho kolobéhu uhliku a zvlast citli-
vého zvySovani koncentrace CO, v at-
mosféfe.

nymi zejména zvySovanim koncentrace CO..
Zajimava uvaha Allena a Lorda (2004) ko-
mentujici tyto vysledky ma pfimo podititul:
,Kdo bude platit za Skodlivé disledky
zmény klimatu?*“, Nepochybné se s tako-
vou otézkou budeme setkavat stéle Castéji.
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Firma Huppmann bude souéasti koncernu GEA Groupe
polni ufad v Némecku. Firma A. Huppmann, zalozena v roce 1874, je dlouholetym vyrobcem pivovar-
pohyboval kolem 60 milionG. V Ceské republice byly do nedavné doby dodavky firmy Huppmann po-
firmy Huppmann rozSifi svoje portfolio i na ,horkou“ ¢ast pivovaru, a jak prohlasil ¢len pfedstavenstva koncernu GEA Groupe Peter Schenk,

Firma Huppmann se sidlem v bavorském mésté Kitzingenu se od jara 2006 stévé soucasti nadna-

rodniho koncernu GEA Groupe. Tento krok musi samoziejmé je$té odsouhlasit pfislusny antimono-

ského zafizeni, zejména Srotovnik( pro suché a mokré Srotovani, varen a dal$iho zafizeni. V nabidce

H U P P MAN N ma téz fadu systému, vyuzivajicich odpadni teplo z pivovaru. Jeji roéni obrat se v poslednich letech

mérné ojedinélé, nicméné roku 2003 dostal jako tradi¢ni dodavatel pivovarského koncernu SAB Miller, ktery je majitelem a.s. Plzenisky Pra-

zdroj, zakazku i na realizaci nové varny ve stejnojmenném plzefiském pivovaru ve vysi 300 miliont korun. Koncern GEA Groupe si akvizici

zajem o nakup firmy Huppmann byl podminén vysokou poptavkou po dodavkach strojniho zafizeni pro pivovary, ktera pfichazi z vychod-
nich zemi, pfedevsim Ciny, Ruska a dal$ich, zejména vychodoasijskych stata.

Knihy

Peter Menzel: Deutschsprachige Notmiinzen und Geldersatzmarken

im In- und Ausland 1840 bis 2002. Band I-Il.
Druhé aktualizované vydani 2005, 834 strany. Miinzhandel + Verlag Beate Strothotte, Gtitersloh

Mozna by se mohlo zdat, Zze do tohoto ¢asopisu upozornéni na Menzelovo dilo nepatfi. Jsem vSak pfesvédéen, ze patfi. V obrovském
materialu, ktery zahrnuje (34 317 polozek), je totiz nezanedbatelné mnozstvi pivovarskych znamek — stovky, mozna tisice. Jsou povétsiné
zafazeny v prvnim oddilu, ktery tvofi abecedné usporadany seznam vSech mist vydani znamek, nouzovych penéz, platidel zajateckych ta-
borl, bez rozli§eni na tuzemsko a cizinu (v prvém svazku Aach az Myszkowo, ve druhém Naabeck az Zywiec). Tento podle mistnich jmen
v némciné fazeny prvni oddil za jménem uvadi u znamek némeckych spravni zafazeni mista podle stavu v roce 1911 — tedy i u nékdejSich
némeckych kolonii. Pokud jde o znamky mimonémecké, najdeme zde daj o zemi a mistni nazev dle souc¢asného stavu.

Ze prave zde je zafazeno mnoho Udajll o znamkach nasich pivovarl — a nejen v pohrani¢i — je nasnadé. Pfitom je mezi nimi dlouha fada
téch, jez jsou pravé zde uverejnény poprvé.

Dilo tvofi dva svazky velkého formatu, doslova nabité informacemi. Za struénym, vécnym Uvodem nésleduji soupisy mist vydani (zminén
vySe), znamek neznamého mista vydani a znamek némeckého valeéného lodstva. Znamky americkych a kanadskych vojenskych zafizeni
v Némecku (dolarova ména) tvofi dodatek. Dilo uzavira rejstfik mist a pfehled literatury.

Pro badatele, ktefi se pivovarskymi u¢elovymi znamkami Némecka, Rakouska, naseho Uzemi i fady dalSich stat( zabyvaji, jde o dilo na-
prosto nepostradatelné. Bez ného si jejich praci Ize predstavit jen stézi.

Autorovi patfi nas obdiv a upfimné blahoprani. Dr. Zbynék Likovsky, CSc.
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